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ɍȾɄ 519.7β5, 6β5.7, 681.γ 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɯɟɦ        
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ  

  
ȼ.Ɉ. Ⱦячɟɧɤɨ, Ɉ.ɇ. Ⱦячɟɧɤɨ  

Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧаɰɢɨɧаɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢчɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
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Ⱦɹɱɟɧɤɨ ȼ.Ɉ., Ⱦɹɱɟɧɤɨ Ɉ.ɇ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɯɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. ȼɵɩɨɥɧɟɧ аɧаɥɢɡ ɷɮɮɟкɬɢɜɧɨɫɬɢ кɨмɩакɬɧɨɝɨ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢɹ цɢɮɪɨɜɵɯ ɫɯɟм ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɝɟɧɟɪаɬɨɪ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜаɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ аɧаɥɢɡаɬɨɪɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɪɟакцɢɣ - ɊɋɅɈɋ ɫ мɢɧɢмаɥɶɧɵмɢ 
ɩɨɪɨɠɞаɸɳɢмɢ ɩɨɥɢɧɨмамɢ. ɇа ɨɫɧɨɜɟ ɬакɨɝɨ аɧаɥɢɡа ɩɪɟɞɥɨɠɟɧа кɨмɩɥɟкɫɧаɹ ɨцɟɧка 
ɞɥɹ ɪаɡɥɢɱɧɵɯ ɜаɪɢаɧɬɨɜ ɫɨɱɟɬаɧɢɹ мɢɧɢмаɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɠɞаɸɳɢɯ ɩɨɥɢɧɨмɨɜ ɞɥɹ 
ɢɫɱɟɪɩɵɜаɸɳɟɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢɹ кɨмɛɢɧацɢɨɧɧɵɯ ɫɯɟм. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: мɢɧɢмаɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɧɨмɵ, ɝɟɧɟɪаɬɨɪ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜаɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, 
аɧаɥɢɡаɬɨɪ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɪɟакцɢɣ, ɩɨɪɨɠɞаɸɳɢɣ ɩɨɥɢɧɨм. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɪɢɡɧаɧɧɵɣ ɤɥаɫɫɢɤ ɬɟɨɪɢɢ 
ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢаɥɢɡɦа Ⱦ. Ȼɟɥɥ ɜɵɞɟɥяɟɬ ɬɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɯ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ: ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɩаɪɨɜɨɣ ɦаɲɢɧɵ ɜ БVIII ɜɟɤɟ; ɧаɭчɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢя ɜ ɨɛɥаɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜа ɢ ɯɢɦɢɢ ɜ БIБ ɜɟɤɟ; ɫɨɡɞаɧɢɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɜ ББ ɜɟɤɟ Д1Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧая ɰɢɜɢɥɢɡаɰɢя ББI ɜɟɤа 
ɩɟɪɟɠɢɜаɟɬ ɨчɟɪɟɞɧɭɸ ɪɟɜɨɥɸɰɢɸ – 

ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɭɸ. ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɵ 
ɪаɡɪаɫɬаɧɢя ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɩаɭɬɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞяɬ ɤ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜаɧɢɸ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡаɰɢɢ: ɟɫɥɢ ɜ 
β000 ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ γ59 ɦɥɧ. ɩɨɥɶɡɨɜаɬɟɥɟɣ ɫɟɬɢ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɬɨ ɜ ɦаɪɬɟ β017 ɝɨɞа ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜаɬɟɥɟɣ ɭɠɟ γ7γβ ɦɥɧ. – ɷɬɨ ɩɨɥɨɜɢɧа 
ɧаɫɟɥɟɧɢя ɡɟɦɧɨɝɨ ɲаɪа. ȼ ɫɪɟɞɫɬɜаɯ ɦаɫɫɨɜɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ ɜɫɟ чащɟ ɨɛɴяɜɥяɸɬ ɝɪяɞɭщɭɸ (а 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ – ɭɠɟ ɧаɫɬɭɩɢɜɲɭɸ) ɡɟɬɬаɛаɣɬɧɭɸ 
ɷɩɨɯɭ ɪаɡɜɢɬɢя чɟɥɨɜɟчɟɫɬɜа. ɉɨ 
ɨɩɬɢɦɢɫɬɢчɟɫɤɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡаɦ – ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β01β ɩɨ 
β0β0 ɝɨɞɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɭɞɜɨɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦа ɞаɧɧɵɯ ɢ ɧа ɤɨɧɟɰ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞа ɨɧ 
ɫɨɫɬаɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ γ7 ɁȻ ДβЖ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜа 
ɢɧɮɨɪɦɢɡаɰɢɢ ɢ ɪɨɛɨɬɢɡаɰɢɢ ɬɪɭɞɧɨ 
ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫяɬɢɥɟɬɢя 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢя ɜ ɨɛɥаɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢя 
ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ яɜɥяɸɬɫя ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥяɸщɢɯ ɮаɤɬɨɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢчɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢаɥа ɨɛщɟɫɬɜа. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ ɩɨяɜɥяɟɬɫя ɢ 
ɪаɡɜɢɜаɟɬɫя ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧая ɢɧɮɪаɫɬɪɭɤɬɭɪа, 
ɤɨɬɨɪая ɩɪɟɞɨɫɬаɜɥяɟɬ ɧɨɜɵɟ ɭɫɥɭɝɢ, ɬаɤɢɟ ɤаɤ 
ɞɢɫɬаɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪаɡɨɜаɧɢɟ, ɬɟɥɟɪаɛɨɬа, 
ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧа, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧая ɬɨɪɝɨɜɥя, ɡаɤаɡ 

ɛɢɥɟɬɨɜ ɞɥя ɬɪаɧɫɩɨɪɬа, ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɛаɧɤɢɧɝ, ɨɩɥаɬа 
ɫчɟɬɨɜ, ɢ ɞɪ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɭɜɟɥɢчɟɧɢɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜа 
ɢɧɮɨɪɦаɰɢɢ, ɤɨɬɨɪая ɩɟɪɟɞаɟɬɫя, ɯɪаɧɢɬɫя ɢ 
ɨɛɪаɛаɬɵɜаɟɬɫя, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɪɟɛɨɜаɧɢяɦ 
ɨɛɟɫɩɟчɟɧɢя ɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɧаɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ аɩɩаɪаɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪаɦɦɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɉɬ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢя ɷɬɢɯ ɡаɞач, ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɡаɜɢɫɢɬ ɩɪɨɰɜɟɬаɧɢɟ ɧɵɧɟɲɧɟɣ 
ɰɢɜɢɥɢɡаɰɢɢ, ɢɥɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ – ɟɟ 
ɫаɦɨɪаɡɪɭɲɟɧɢɟ, ɧаɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ-ɡа ɫɥɭчаɣɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɧаɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɫɛɨя ɜ ɜɨɟɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢяɯ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭчɢɬɵɜаɬɶ ɬаɤɢɟ яɜɥɟɧɢя, ɤаɤ 
ɫɨɥɧɟчɧая аɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɟ ɤɨɫɦɢчɟɫɤɨɟ 
ɢɡɥɭчɟɧɢɟ. ɇаɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɥɧɟчɧɵɣ "ɫɭɩɟɪɲɬɨɪɦ" 
1859 ɝɨɞа ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɝɟɨɦаɝɧɢɬɧɨɣ ɛɭɪɟ, ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 
ɤаɤ ɋɨɛɵɬɢɟ Ʉɷɪɪɢɧɝɬɨɧа. Ɉɧа ɫɬаɥа ɩɪɢчɢɧɨɣ 
ɫɛɨя ɬɟɥɟɝɪаɮɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɋɒȺ. Ⱦɪɭɝɨɣ 
ɩɪɢɦɟɪ - ɜ 1998 ɝɨɞɭ ɧɟɢɫɩɪаɜɧɨɫɬɶ ɧа ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɥа ɤ ɬɨɦɭ, чɬɨ 90% ɢɡ 50 
ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɩɟɣɞɠɟɪɨɜ ɜ ɋɒȺ ɩɟɪɟɫɬаɥɢ 
ɪаɛɨɬаɬɶ. ɋ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɨɛɧая 
ɜɫɩɵɲɤа ɧа ɫɨɥɧɰɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɞɨ ɤɨɧɰа ББI 
ɜɟɤа, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ чɟɝɨ ɜɵɣɞɭɬ ɢɡ ɫɬɪɨя 

ɨɪɛɢɬаɥɶɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɢ, ɩаɫɫаɠɢɪɵ ɫаɦɨɥɟɬɨɜ 
ɩɨɥɭчаɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɨɡɵ ɪаɞɢаɰɢɢ, а ɬаɤɠɟ 
ɧаɪɭɲɢɬɫя ɪаɛɨɬа ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɯɥаɠɞɟɧɢя ɧа яɞɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɢяɯ. 
ɒɢɪɨɤɨɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭчɢɥɢ ɬаɤɢɟ 
яɜɥɟɧɢя, ɤаɤ ɛɥɷɤаɭɬ ɢ ɤɢɛɟɪаɬаɤɢ. ɇаɩɪɢɦɟɪ, 13 

ɢɸɥя 1977 – «ɇɨчɶ ɫɬɪаɯа» ɜ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɟ. ȼɩɥɨɬɶ 
ɞɨ β00γ ɝɨɞа ɷɬа аɜаɪɢя ɫчɢɬаɥаɫɶ ɫаɦɵɦ ɤɪɭɩɧɵɦ 
ɑɉ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɂɡ-ɡа 
ɩɨɩаɞаɧɢя ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɥɢɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞачɢ ɧа 
β5 чаɫɨɜ ɛɵɥа ɩɪɟɪɜаɧа ɩɨɞача ɷɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜа ɜ 
ɇɶɸ-Ƀɨɪɤ ɢ 9 ɦɥɧ. ɠɢɬɟɥɟɣ ɨɤаɡаɥɢɫɶ ɛɟɡ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɫɧаɛɠɟɧɢя. 14 аɜɝɭɫɬа 2003 – ɫɛɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɋɒȺ ɢ Ʉаɧаɞɵ — «ȼɟɥɢɤɢɣ ɛɥɷɤаɭɬ-

β00γ». Ɉɞɧа ɢɡ ɩɪɢчɢɧ ɷɬɨɝɨ ɫɛɨя – ɨɲɢɛɤа ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ.  

βγ аɜɝɭɫɬа ɜ ɋɒȺ ɡаɩɥаɧɢɪɨɜаɧɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɦаɫɲɬаɛɧɵɯ ɭчɟɧɢɣ 
"EarthEX2017",  ɫɜяɡаɧɧɵɯ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢяɦɢ 
ɫɩɟɰɢаɥɶɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɪаɡɥɢчɧɵɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜ ɞɥя 
ɜɵɪаɛɨɬɤɢ ɜɡаɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢя ɩɪɢ 
«ɲɢɪɨɤɨɦаɫɲɬаɛɧɵɯ ɨɬɤɥɸчɟɧɢяɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ». ɉɨ ɫɰɟɧаɪɢɸ ɭчɟɧɢɣ ɫɛɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ «ɫɭɛɤɨɧɬɢɧɟɧɬаɥɶɧɵɣ 
ɦаɫɲɬаɛ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬаɧɢɢ ɫ 
ɤаɫɤаɞɧɵɦɢ ɨɬɤаɡаɦɢ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɧɮɪаɫɬɪɭɤɬɭɪ». ɍчɟɧɢя "EКrЭСEБβ017", ɛɭɞɭɬ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɥя ɜɵɪаɛɨɬɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧа ɫɥɭчаɣ 
ɦɟɝа ɡɟɦɥɟɬɪяɫɟɧɢя, ɤɢɛɟɪɬɟɪɪɨɪɢɡɦа ɢɥɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦаɝɧɢɬɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ аɬаɤ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥя ɭɫɬɪаɧɟɧɢя ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢɡ-ɡа ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ яɜɥɟɧɢɣ, 
ɥɢɛɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢчɢɧ, ɢɥɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
аɩɩаɪаɬɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɥя 
ɡащɢɬɵ ɨɬ ɪаɡɪɭɲɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤаɸщɢɯ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɤɨɫɦɢчɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭчɟɧɢя, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫя ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣчɢɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜаɧɢя ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜаɧɢɢ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɩаɦяɬɢ, ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɫаɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Д1-20]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢя 
ɧаɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɫɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɋȻɂɋ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧа ɉɅɂɋ яɜɥяɟɬɫя 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥя, 
ɪɟаɥɢɡɭɸщɢɯ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩаɤɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя. 
Ɇɟɬɨɞ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪа (LSSD - 

level sensitive scan design) - ɞɪɭɝɨɣ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɢɠɟɧɢя ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɇɟɬɨɞ LSSD 
ɫɜɨɞɢɬ ɡаɞачɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɫɞɜɢɝа ɢ ɤɨɦɛɢɧаɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɯɟɦ. ɇаɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ LSSD ɢɡ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪяɞа ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩаɤɬɧɨɝɨ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя яɜɥяɟɬɫя ɫɢɝɧаɬɭɪɧɵɣ аɧаɥɢɡ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɨɣ аɧаɥɢɡаɬɨɪа ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɪɟаɤɰɢɣ 
(ȺɌɊ) ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭчаɟ яɜɥяɟɬɫя ɪɟɝɢɫɬɪ ɫɞɜɢɝа ɫ 
ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɨɛɪаɬɧɵɦɢ ɫɜяɡяɦɢ (ɊɋɅɈɋ). ɋ 
ɩɨɦɨщɶɸ ɧɟɡɧачɢɬɟɥɶɧɵɯ аɩɩаɪаɬɧɵɯ ɡаɬɪаɬ 
ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɩɪɟɨɛɪаɡɭɸɬɫя ɜ ɊɋɅɈɋ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧяɸɬ ɪɨɥɶ ɝɟɧɟɪаɬɨɪɨɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜаɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ (ГɌɉ) ɢ ȺɌɊ ɞɥя 
ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɤɨɦɛɢɧаɰɢɨɧɧɵɯ ɫɯɟɦ (Ʉɋ).  

Ɋɟаɥɢɡаɰɢя ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩаɤɬɧɨɝɨ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɫɬаɜɢɬ ɡаɞачɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢя 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥя. ȼ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɩɟɪɜɵɯ ɪаɛɨɬ, ɩɨɫɜящɟɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɭ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɜ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞа ГɌɉ 
ɢ ȺɌɊ, ɩɪɟɞɥаɝаɟɬɫя ɫɢɧɞɪɨɦɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢɟ 
Д7Ж. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭчаɟ ɜ ɤачɟɫɬɜɟ ГɌɉ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя 
ɥɸɛɨɣ ɫчɟɬчɢɤ, ȺɌɊ – ɞɜɨɢчɧɵɣ ɫчɟɬчɢɤ. ȼ 
ɪаɛɨɬаɯ Д9-1βЖ ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɟɬɫя ɫɢɝɧаɬɭɪɧɨ-

ɫɢɧɞɪɨɦɧɨɟ ɢɫчɟɪɩɵɜаɸщɟɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ГɌɉ - ɞɜɨɢчɧɵɣ ɫчɟɬчɢɤ, ȺɌɊ – ɊɋɅɈɋ. 
ȼ ɪаɛɨɬаɯ Д4, 6, 9, 10, 15, 16Ж ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɸɬɫя 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя Ʉɋ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ГɌɉ ɢ ȺɌɊ ɜ 
ɜɢɞɟ ɊɋɅɈɋ, ɤɨɬɨɪая ɭчɢɬɵɜаɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɛɧаɪɭɠɢɜаɸщɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȺɌɊ,  ɧɨ ɬаɤɠɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ГɌɉ ɢ ɯаɪаɤɬɟɪ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɪɟаɤɰɢɣ 
ɨɛɴɟɤɬа ɞɢаɝɧɨɫɬɢɤɢ. ȼ чаɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭчɟɧ ɜɵɜɨɞ 
ɨ ɡɧачɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɝɧаɬɭɪɧɨɝɨ аɧаɥɢɡа ɨɬ  ɜɵɛɨɪа ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 
ɫɨчɟɬаɧɢя ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɊɋɅɈɋ ГɌɉ 
ɢ ȺɌɊ. Ⱦаɧɧая ɪаɛɨɬа ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜаɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɢ 
ɞɥя ɫɥɭчая ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɧа ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ.  

ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ 

ɐɟɥɶɸ ɫɬаɬɶɢ яɜɥяɟɬɫя аɧаɥɢɡ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩаɤɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, чɬɨ ГɌɉ ɢ 
ȺɌɊ - ɊɋɅɈɋ ɫ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɦɢ ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɦɢ 
ɩɨɥɢɧɨɦаɦɢ. ɇа ɨɫɧɨɜɟ ɬаɤɨɝɨ аɧаɥɢɡа ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧаɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦаɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨчɟɬаɧɢя ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɞɥя 
ɢɫчɟɪɩɵɜаɸщɟɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɤɨɦɛɢɧаɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɯɟɦ. 

ɋɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɋȻɂɋ ɢ ЭȼɆ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭчаɣ-

ɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɞɢаɝɧɨɫɬɢɪɨɜаɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡаɦɟɧɵ (ɌɗɁ) 
ɢ ɦɨɞɭɥɢ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤаɟɦɵɯ ɜ ɋɋɋɊ ɗȼɆ 
ɫɟɪɢɢ ȿɋ, ɬаɤɢɯ ɤаɤ: ȿɋ-10γ6, ȿɋ-1061, ȿɋ-1130, 

ȿɋ-184β ɢ ɞɪ. ȼɵɫɨɤая ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩаɤɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜаɧɢɟɦ 
ɩɫɟɜɞɨɫɥɭчаɣɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜаɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪаɬɨɪɨɜ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭчаɣɧɵɯ 
ɢɫчɟɪɩɵɜаɸщɢɯ ɬɟɫɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥа ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ 
ɞɥя ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡаɦɟɧɵ ɗȼɆ ȿɋ-1130. [9] 

Ⱥɧаɥɢɡ ɞɢаɝɧɨɫɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟчɟɧɢя 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɋȻɂɋ ɜɟɞɭщɢɯ ɡаɪɭɛɟɠɧɵɯ 
ɮɢɪɦ: IBM (S/γ90, ɦɟɬɨɞ LSSD); Hewlett Packard 

(ɫɢɝɧаɬɭɪɧɵɣ аɧаɥɢɡ); аɥɶяɧɫ ɤɨɦɩаɧɢɣ Apple, 

IBM ɢ Motorola (Power PC); Motorola (MC 202-

β06); IЧЭОХ CШrЩШrКЭТШЧ (ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ 80γ86, 
Pentium Pro); Advanced Micro Devices (AMD-K6), 

ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ, чɬɨ 5-8 % ɩɥɨщаɞɢ ɤɪɢɫɬаɥɥа ɋȻɂɋ 
ɡаɧɢɦаɸɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɨɛɧаɪɭɠɢɬɶ ɩɪаɤɬɢчɟɫɤɢ 
100% ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɇаɩɪɢɦɟɪ, ɞɢаɝɧɨɫɬɢчɟɫɤɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟчɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪа S/γ90 ɜɤɥɸчаɟɬ: 
ɈɁɍ, ɤɷɲ, ɩаɦяɬɶ, ɫɯɟɦɵ ɢɯ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɫɨ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɫɯɟɦаɦɢ ɫаɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя; 
ɬɪɢɝɝɟɪɵ, ɪɟɝɢɫɬɪɨɜɵɟ ɫɟɬɢ, ɨɛɪаɡɭɸщɢɟ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя ɫɤаɧɢɪɭɟɦɵɣ ɩɭɬɶ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ LSSD; ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ГɌɉ; ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ȺɌɊ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/14_%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/2003
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B1%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B8_%D0%A1%D0%A8%D0%90_%D0%B8_%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D1%8B_(2003)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B1%D0%BE%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B8_%D0%A1%D0%A8%D0%90_%D0%B8_%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D1%8B_(2003)
http://yandex.ua/clck/jsredir?from=yandex.ua%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1416.iLvKQoBWfAlIJ-DajwW1eHrRnvClnH-G8n4jxY7zQ3Y.2db21fa0eb8dfe33b3cc1675c51e6bf67eeaf7fe&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9T6U0-imFY5IWwl6BSUGTYl260BtXWEO1dknJ_stfCwsZZ2hnzQ_xzQ8jZrXOt23FTyH63AJ6NodQQinkdOzea0,&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFJSTCtqxfL3ujoEGm8cP0QExez28q7iRTRq2ijBXykL5JrpwQYnZEBCHn9-ijIH-halXx0HGSMZLiOSH77FZhcD_37qhLeFFUHPKttTyXDxhACe5cPaXOKpBH3EBUtIk8iOr6ApjdMP_PJGPQIpbWBoOKCxzXjh5vUC35kzPqUXyF9rYir5F0uciiMwid8En3BkoaJjPyCVaZG0kPriLjW8,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxcTdQTF82SFYzc211NkVMbDJIdGFkZ0xVcVJEZDE4dGtTanBTS2NzS3d1WmJEM01INjV1VkQ1d2cxU2stZmVIRFQ1YUJWRHRlZld1&sign=fd2b49db4d612ec830de488cb6128d27&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjmt1xzYuZsDZSKx6sHOF1RVB70a8Xx0NktHXjfiw1_RrCWozrvEbgS2&l10n=ru&cts=1494356461299&mc=4.068278363863598
https://ru.wikipedia.org/wiki/Apple
https://ru.wikipedia.org/wiki/IBM
https://ru.wikipedia.org/wiki/Motorola
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- ɦɧɨɝɨɤаɧаɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧаɬɭɪɧɵɣ аɧаɥɢɡаɬɨɪ; ɩɨɪɬ 
JTAG ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɦ IEEE 1149.1. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫчɟɪɩɵɜаɸщɟɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя 
Ʉɋ ɢ ɫɤаɧɢɪɨɜаɧɢя ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɜɦɟɫɬɟ 
ɨɛɧаɪɭɠɢɜаɬɶ 95% ɧɟɢɫɩɪаɜɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪаɡɧɵɯ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭчаɣɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜаɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, 
ɨɛɟɫɩɟчɢɜаɟɬ 99,9 % ɩɨɤɪɵɬɢя ɜɫɟɯ 
ɧɟɢɫɩɪаɜɧɨɫɬɟɣ ɋȻɂɋ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɬɭɪ  

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, чɬɨ ГɌɉ ɢ ȺɌɊ 
ɪɟаɥɢɡɨɜаɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɊɋɅɈɋ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ 
ɫɭɦɦаɬɨɪаɦɢ ɜ ɰɟɩяɯ ɨɛɪаɬɧɨɣ ɫɜяɡɢ ɫ 
ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɦɢ ɩɨɥɢɧɨɦаɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ С(Б) 
ɢ Р(Б), ɩɪɢчɟɦ ɨɛа ɩɨɥɢɧɨɦа ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ, а ɢɯ 
ɤɨɪɧɢ ɫɜяɡаɧɵ ɪаɜɟɧɫɬɜɨɦ ȕ=αγ

, 

m=degh(X)=degg(X). 

Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɧаɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩаɸɬ ɧа 
ɜɯɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ Ʉɋ, ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɥя GF(βm), яɜɥяɸщɟɝɨɫя 
ɪаɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɩɨɥя GF(β) ɧаɞ ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ С(Б). 
ɗɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɥя ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɵ ɜ 
ɞɜɨɢчɧɨɦ, ɩɨɥɢɧɨɦɢаɥɶɧɨɦ ɢ ɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 
ɨɛɨɡɧачɟɧɢяɯ. Ʉаɠɞɨɦɭ ɧɟɧɭɥɟɜɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ αγ 

ɩɨɥя GF(βm) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɣ 
ɩɨɥɢɧɨɦ, ɩɪɢчɟɦ, ɟɫɥɢ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɧɨɦ 
ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɣ, ɬɨ ɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪаɜɧа Ц. ȿɫɥɢ ɜ 
ɤачɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɠɞаɸщɟɝɨ ɩɨɥɢɧɨɦа ɊɋɅɈɋ ȺɌɊ 
ɜɵɛɪаɬɶ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɧɨɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɭ αγ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɧяɦɢ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ С(Б) ɢ Р(Б) ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɪаɜɟɧɫɬɜɨ ȕ=αγ

 . Ⱥɧаɥɢɡ ɬаɛɥɢɰɵ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ Д14Ж ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ, чɬɨ ɞɥя ɥɸɛɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ Ц<5 ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜа ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɥɢɧɨɦа, ɩɪɢчɟɦ ȕ=α-1, ɬ. ɟ. ɷɬɢ ɩɨɥɢɧɨɦɵ 

яɜɥяɸɬɫя ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ (ɜɡаɢɦɨɨɛɪаɬɧɵɦɢ). 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥя ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɛɭɞɟɦ ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɬɶ h(X) 

ɫɬɟɩɟɧɢ m=12. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢчɢɟ ɩɪɟɞɥаɝаɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞа 
ɪаɫчɟɬа ɫɢɝɧаɬɭɪ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ Д4Ж ɡаɤɥɸчаɟɬɫя ɜ 
ɜɵɛɨɪɟ ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧачɟɧɢя ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɧаɛɨɪɨɜ 
ɜɦɟɫɬɨ ɞɜɨɢчɧɨɝɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭчаɟ ɡɧачɟɧɢɟ 
ɫɢɝɧаɬɭɪɵ ɞɥя ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ ɪаɧɝɨɦ Ц ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵчɢɫɥɟɧɨ ɫɨɝɥаɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸщɟɦɭ 
ɜɵɪаɠɟɧɢɸ: S=MγX

-Aγ
  , ɝɞɟ БA

 - ɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 
ɨɛɨɡɧачɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧаɛɨɪа, M - ɦаɬɪɢɰа ɞɥя 
ɩɟɪɟɯɨɞа ɨɬ ɡɧачɟɧɢɣ ɊɋɅɈɋ ГɌɉ ɤ ɡɧачɟɧɢяɦ 
ɊɋɅɈɋ ȺɌɊ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɨɛщɟɦ ɫɥɭчаɟ ɞɥя γ=-1 ɫɢɝɧаɬɭɪа 
ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ ɪаɧɝɨɦ r=m-1 ɪаɜɧа ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɦаɬɪɢɰɵ  M-1 ɢ X
i
   , ɝɞɟ Т - ɢɧɞɟɤɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸщɟɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɧа ɟɞɢɧɢɰɭ; ɫɢɝɧаɬɭɪа 

ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ r<m-1 ɪаɜɧа ɧɭɥɸ. 
Ⱥɧаɥɨɝɢчɧɨ, ɞɥя ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ С(Б) ɢ Р(Б) ɫɬɟɩɟɧɢ Ц, 

ɤɨɪɧɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜяɡаɧɵ ɪаɜɟɧɫɬɜɨɦ ȕ=α-3
, ɞɥя 

ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ ɪаɧɝɨɦ r<m-2 S=M-3(0)=0. 

ɋɢɝɧаɬɭɪа ɪаɜɧа ɧɭɥɸ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɫɥɭчаяɯ:    
γ=-5, r<m-3; γ=-7, r<m-4; γ=-9, r<m-γ; γ=-11, r<m-

4; γ=-13, r<m-4; ɞɥя ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ γ r<m-1-w, 

ɝɞɟ а - ɜɟɫ ɞɜɨɢчɧɨɣ ɡаɩɢɫɢ -γ. 
ȿɫɥɢ ɪаɫɫɦаɬɪɢɜаɬɶ ɩɨɥɭчɟɧɧɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬаɬ ɩɪɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧачɟɧɢяɯ m, 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɪаɜɟɧɫɬɜа ɫɢɝɧаɬɭɪɵ ɧɭɥɸ ɦɨɠɧɨ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜаɬɶ ɢɧачɟ: r<аД(γɨ)], ɝɞɟ аД(γɨ)] - ɜɟɫ 

ɞɜɨɢчɧɨɣ ɡаɩɢɫɢ γ ɜ ɨɛɪаɬɧɨɦ ɤɨɞɟ. 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 1. ɉɭɫɬɶ С(Б) - 

ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɣ ɩɨɥɢɧɨɦ, Р(Б) - ɧɟɩɪɢɜɨɞɢɦɵɣ 
ɩɨɥɢɧɨɦ, НОРС(Б)=Ц, НОРР(Б)=r, ɩɪɢчɟɦ Ц/r=У, У- 
ɧаɬɭɪаɥɶɧɨɟ чɢɫɥɨ. Ɍɨɝɞа ɜɟɫ а(-γ) чɢɫɥа -γ 
ɩɪɢɧɢɦаɟɬ ɦаɤɫɢɦаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ, ɪаɜɧɨɟ Ц-У ɩɪɢ 
Ȗ=(βm

 -1)/(2
r
 -1) = 2

(j-1)r
 +2

(j-2)r
 + ...+2

r
 +1;  

ɫɢɝɧаɬɭɪа ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ ɪаɧɝɨɦ r<У  ɪаɜɧа ɧɭɥɸ; 
w(-γ) ɩɪɢɧɢɦаɟɬ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ, ɪаɜɧɨɟ У 
ɩɪɢ Ȗ=-(2

m
 -1)/(2

r
 -1), ɫɢɝɧаɬɭɪа ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ 

ɪаɧɝɨɦ r<Ц-У ɪаɜɧа ɧɭɥɸ. 
Дɨкаɡаɬɟɥɶɫɬɜɨ.   ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ r ɞɟɥɢɬ Ц 

ɧаɰɟɥɨ, ɩɨɥɟ GF(βr) яɜɥяɟɬɫя ɩɨɞɩɨɥɟɦ GF(βm
), 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɪɧɢ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ С(Б) ɢ Р(Б) ɫɜяɡаɧɵ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ Л=Кγ

 . 

ɑɢɫɥɨ а(-γ) ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɫ чɢɫɥа 
-γ, ɩɨɷɬɨɦɭ, чɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 
ɞɜɨɢчɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɢ  γ, ɬɟɦ а ɛɨɥɶɲɟ. 
Ɇɢɧɢɦаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ чɢɫɥа γ ɪаɜɧɨ ɩɪɢ 
ɦаɤɫɢɦаɥɶɧɨɦ ɡɧачɟɧɢɢ ɩɨɤаɡаɬɟɥя ɩɨɥɢɧɨɦа 
Р(Б). Ɇаɤɫɢɦаɥɶɧɵɣ ɩɨɤаɡаɬɟɥɶ Р(Б) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɦɭ ɩɨɥɢɧɨɦɭ ɢ ɪаɜɟɧ  
(2

r
 -1). 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɨɤаɠɟɦ, чɬɨ  
Ȗ=(βm

 -1)/(2
r
 -1) = 2

(j-1)r
 +2

(j-2)r
 +...+2

r
 +1        (1) , 

ɩɪɢ r>1 (ɫɥɭчаɣ ɩɪɢ r=1 ɪаɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ). ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦаɬɟɦаɬɢчɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɜɧачаɥɟ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɪаɜɟɧɫɬɜа ɩɪɢ У=β (ɩɪɢ У=1 ɪаɜɟɧɫɬɜɨ (1) 
ɨчɟɜɢɞɧɨ): Ц=βr; (β2r

-1)/(2
r
-1)=2

r
+1;                     

(2
2r

-1)=(2
r
-1)(2

r
+1)=2

2r
-1, ɬаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɪаɜɟɧɫɬɜɨ 

ɜɵɩɨɥɧяɟɬɫя. 
ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ,  чɬɨ ɜɵɪаɠɟɧɢɟ (1) 

ɫɩɪаɜɟɞɥɢɜɨ ɩɪɢ У.  ɉɨɤаɠɟɦ, чɬɨ ɨɧɨ ɜɵɩɨɥɧяɟɬɫя 
ɩɪɢ (У+1): 
(2

(j+1)r
 -1)/(2

r
 -1)=2

jr
 +2

(j-1)r
 +2

(j-2)r
 +...+2

r
 +1, 

ɢɥɢ     (2
(j+1)r

 -1)/(2
r
 -1)=2

jr
 +(2

jr
 -1)/(2

r
 -1) ; 

2
(j+1)r

 -1=2
jr
 (2

r
 -1)+2

jr
 +1;   

2
(j+1)r

 -1=2
(j+1)r

 -2
jr
 +2

jr
 -1=2

(j+1)r
 -1. 

Ɍаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, чɢɫɥɨ γ ɜ ɞɜɨɢчɧɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɦаɤɫɢɦаɥɶɧɨɦ ɩɨɤаɡаɬɟɥɟ 
g(X)  2

r
-1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ У ɟɞɢɧɢɰ. ɗɬɨ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ 

ɟɞɢɧɢɰ яɜɥяɟɬɫя ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɨɤаɡаɬɟɥɶ ɩɨɥɢɧɨɦа ɜɵчɢɫɥяɟɬɫя ɫɨɝɥаɫɧɨ 
ɜɵɪаɠɟɧɢɸ Д14Ж: О=(βm

-1)/ɇɈȾ(βm
-1, γ), ɬɨ 

ɞɪɭɝɢɟ ɡɧачɟɧɢя ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ Р(Б) ɩɨɥɭчаɸɬɫя 
ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ βr

 -1 ɧа ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɢ чɢɫɥа 
2

r
 -1. ɉɨɷɬɨɦɭ, чɢɫɥа γ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɷɬɢɦ 

ɩɨɤаɡаɬɟɥяɦ, ɪаɜɧɵ чɢɫɥɭ (βm
-1)/(2

r
-1), 

ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɦɭ ɧа ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɩɪɨɫɬɨɟ 



                                                         ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɂ ɄɂȻȿɊɇȿɌɂɄȺ                      

                                                               Ⱦɨɧɟɰɤ ȾɨɧɇɌɍ №  1(11), 2018 

                                                                                                                              

                                          

39 

 

чɢɫɥɨ У. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ ɬаɤɨɝɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢя 
ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɞɜɨɢчɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɢ 
чɢɫɥа γ ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢчɢɜаɟɬɫя ɢ ɪаɜɧɨ Уа(У),     ɝɞɟ 

w(j)- ɜɟɫ чɢɫɥа У ɜ ɞɜɨɢчɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɢ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ (βm

-1)/(2
r
-1) ɜ ɞɜɨɢчɧɨɦ 

ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ, ɬɨ -(2

m
-1)/(2

r
 -1) ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɦаɤɫɢɦаɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ    
w(-γ) ɩɪɢɧɢɦаɟɬ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ. 

Ɋаɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭчаɣ, ɤɨɝɞа r=1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
γ=(βm

-1)=0, чɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɢɧɨɦɭ Б+1. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭчаɟ а ɩɪɢɧɢɦаɟɬ ɞɜа ɡɧачɟɧɢя: ɟɫɥɢ γ 
ɫчɢɬаɬɶ ɪаɜɧɵɦ (βm

-1), w(-γ)=0, ɟɫɥɢ γ ɫчɢɬаɬɶ 
ɪаɜɧɵɦ 0, а(-γ)=Ц. ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɨɛɨɦɭ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɥɢɧɨɦа Б+1: ɫɢɝɧаɬɭɪа ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɣ 
ɫ ɪаɧɝɨɦ 0<r<Ц ɪаɜɧа ɧɭɥɸ. 

Ɍаɤɢɦ ɨɛɪаɡɨɦ, чɢɫɥɨ w (ɜɟɫ ɞɜɨɢчɧɨɣ 

ɡаɩɢɫɢ -γ) ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩаɪаɦɟɬɪ, ɫ 

ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɫɢɝɧаɬɭɪɧɨɝɨ аɧаɥɢɡа ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɤачɟɫɬɜɟ 

ГɌɉ ɢ ȺɌɊ ɊɋɅɈɋ ɫ ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɦɢ 

ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɥɢɧɨɦаɦɢ ɨɞɢɧаɤɨɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 
ɉаɪаɦɟɬɪ w ɩɪɢɧɢɦаɟɬ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ 1 

ɩɪɢ γ=-1, ɢ ɦаɤɫɢɦаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ m-1 ɩɪɢ γ=1. 
ɇɟɫɦɨɬɪя ɧа ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɩɟɪаɰɢɣ, 

ɩɪɟɞɥаɝаɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ аɧаɥɢɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɪаɫчɟɬа  
ɡɧачɟɧɢɣ  ɫɢɝɧаɬɭɪ  ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜаɬɶ 
ɜаɠɧɵɣ ɜɵɜɨɞ: ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧачаɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ  
ɊɋɅɈɋ ГɌɉ ɢ ɊɋɅɈɋ ГɌɉ ɢ ȺɌɊ ɫ 
ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɦɢ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɦ ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ С(Б) ɢ 
ɧɟɩɪɢɜɨɞɢɦɵɦ ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ Р(Б),  ɤɨɪɧɢ  ɤɨɬɨɪɵɯ  
ɫɜяɡаɧɵ  ɪаɜɟɧɫɬɜɨɦ Л=Кγ

 , degh(X)=m, degg(X)=r, 

ɡɧачɟɧɢɟ ɫɢɝɧаɬɭɪɵ ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ  ɪаɧɝɨɦ r<Ц- 

а, ɝɞɟ а - ɜɟɫ Ц-ɪаɡɪяɞɧɨɝɨ ɞɜɨɢчɧɨɝɨ  чɢɫɥа  -γ,  
ɪаɜɧа ɧɭɥɸ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ  ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɯ  ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ 

ɇа ɨɫɧɨɜаɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ ɫɪаɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɨɰɟɧɤɭ ɪаɡɥɢчɧɵɯ  ɫɨчɟɬаɧɢɣ  ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɯ  
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɊɋɅɈɋ ГɌɉ ɢ ȺɌɊ.  

ɇаɩɪɢɦɟɪ, ɞɥя С(Б)=X
12

+X
6
+X

4
+X+1 ɩɪɢ 

g(X)=X
12

+X
6
+X

4
+X+1 У=1, ɫɢɝɧаɬɭɪа ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ 

ɫ ɪаɧɝɨɦ r<1 ɪаɜɧа ɧɭɥɸ;  ɩɪɢ Р(Б)= X6
+X

5
+1, j=2, 

γ=(β12
-1)/(2

6
-1)=65, ɩɨɷɬɨɦɭ а ɩɪɢɧɢɦаɟɬ 

ɦаɤɫɢɦаɥɶɧɨɟ ɡɧачɟɧɢɟ ɞɥя НОРР(Б)=6 ɢ  
НОРС(Б)=1β, ɪаɜɧɨɟ 1β-β=10, ɫɢɝɧаɬɭɪа 
ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ ɫ ɪаɧɝɨɦ r<β  ɪаɜɧа ɧɭɥɸ. 

ɗɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ аɧаɥɢɡа ɞɥя 
ɪаɡɥɢчɧɵɯ ɫɨчɟɬаɧɢɣ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ, 
ɜɵɛɪаɧɧɵɯ ɢɡ ɬаɛɥɢɰɵ ɧɟɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ 
ɞɥя ɫɬɟɩɟɧɢ 1β Д14Ж, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 1, а ɜ 

ɬаɛɥɢɰɟ β аɧаɥɨɝɢчɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɞɥя 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ 

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜаɪɢаɧɬɨɜ ɫɨчɟɬаɧɢɣ 
ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɧаɢɥɭчɲɢɦ ɫ ɬɨчɤɢ 

ɡɪɟɧɢя ɨɛɟɫɩɟчɟɧɢя ɦаɤɫɢɦаɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɝɧаɬɭɪɧɨɝɨ аɧаɥɢɡа яɜɥяɟɬɫя ɩɟɪɜɵɣ ɢɡ ɬаɛɥɢɰɵ 

1 ɢ ɧаɢɯɭɞɲɢɦ - ɢɡ ɬаɛɥɢɰɵ β, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪаɡɪяɞɧɨɫɬɶ ɊɋɅɈɋ ȺɌɊ ɪаɜɧа 12. ɉɪɢ 
ɪаɡɪяɞɧɨɫɬɢ ɊɋɅɈɋ ȺɌɊ ɪаɜɧɨɣ 6 ɢɡ 
ɪаɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɞɟɜяɬɢ ɜаɪɢаɧɬɨɜ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɧаɢɯɭɞɲɢɦɢ яɜɥяɸɬɫя ɩяɬɵɣ, ɫɟɞɶɦɨɣ 
(ɬаɛɥ. 1), ɩɪɢчɟɦ ɜɫɟ ɜаɪɢаɧɬɵ яɜɥяɸɬɫя ɯɭɠɟ 
ɜɬɨɪɨɝɨ (ɪаɡɪяɞɧɨɫɬɶ ɊɋɅɈɋ ȺɌɊ ɪаɜɧа 6) ɢ 
чɟɬɜɟɪɬɨɝɨ (ɪаɡɪяɞɧɨɫɬɶ ɊɋɅɈɋ ȺɌɊ ɪаɜɧа 4). 

 

Ɍаɛɥɢɰа 1. Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ аɧаɥɢɡа ɞɥя ɪаɡɥɢчɧɵɯ 
ɫɨчɟɬаɧɢɣ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ 

γ γ, 2 c/c g(X),

8 c/c 

g(X) m-    

w(-γ)= 

r< 

1 1 10123 X
12

+X
6
+ 

X
4
+X+1 

12-

11=1 

65 1000001 00141 X
6
+X

5
+1 12-

10=2 

195 11000011 00165 X
6
+X

5
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X
4
+X

2
+1 

12-

8=4 

273 100010001 00023 X
4
+X+1 12-

9=3 

455 111000111 00111 X
6
+X

3
+1 12-

6=6 

585 1001001001 00013 X
3
+X+1 12-

8=4 

715 1011001011 00133 X
6
+X

4
+ 

X
3
+X+1 

12-

6=6 

819 1100110011 00037 X
4
+X

3
+

X
2
+ X+1 

12-

6=6 

1365 10101010101 00007 X
2
+X+1 12-

6=6 

 

Ɍаɛɥɢɰа β. Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ аɧаɥɢɡа ɞɥя ɫɨчɟɬаɧɢɣ 
ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ 

γ γ 2 c/c g
*
(X) 

8 c/c 

g
*
(X) m-    

w(-γ)= 

r< 

-1 1 14501 X
12

+X
11

+

X
8
+X

6
+1 

12-

1=11 

-65 1000001 00103 X
6
+X+1 12-

2=10 

-195 11000011 00127 X
6
+X

4
+ 

X
2
+X+1 

12-

4=8 

-273 100010001 00031 X
4
+X

3
+1 12-

3=9 

-455 111000111 00111 X
6
+X

3
+1 12-

6=6 

-585 1001001001 00013 X
3
+X+1 12-

4=8 

-715 1011001011 00155 X
6
+X

5
+

X
3
+X

2
+1 

12-

6=6 

-819 1100110011 00037 X
4
+X

3
+

X
2
+X+1 

12-

6=6 
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-1365 10101010101 00007 X
2
+X+1 12-

6=6 

                                                                     

 Ʉаɤ ɩɪаɜɢɥɨ,  ɞɥя  ɦɢɧɢɦаɥɶɧɨɣ 
аɩɩаɪаɬɧɨɣ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɟ ɩɨɥɢɧɨɦɵ 
ɞɥя ɊɋɅɈɋ  ГɌɉ ɢ ȺɌɊ ɜɵɛɢɪаɸɬ ɫ 
ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨɦ ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. Ɍаɤɢɟ ɩɨɥɢɧɨɦɵ, ɜ чаɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɬаɛɥɢɰɟ ɧɟɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ Д14Ж 
ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧа ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ. Ɋаɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ 
ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤаɡɵɜаɟɬ, чɬɨ ɞɥя ɪаɡɪяɞɧɨɫɬɢ ɊɋɅɈɋ 
ГɌɉ ɢ ȺɌɊ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1β ɢ 6, ɜɵɛɨɪ ɩɟɪɜɵɯ 
ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ (ɬаɛɥ. 1) ɞɥя 
ɢɫчɟɪɩɵɜаɸщɟɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя Ʉɋ яɜɥяɟɬɫя 
ɧаɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, а ɜɵɛɨɪ ɩɟɪɜɵɯ 
ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɧɢɦаɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ (ɬаɛɥ. β) 

яɜɥяɟɬɫя ɧаɢɯɭɞɲɢɦ. ɗɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜаɪɢаɧɬɵ 
ɜɵɛɨɪа ɩɨɪɨɠɞаɸщɢɯ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɢɦɢɬаɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜаɧɢя ɧа ɨɫɧɨɜɟ ɋȺɉɊ Active-HDL.  

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜаɧɢя ɋȻɂɋ ɩаɦяɬɢ ɭɜɟɥɢчɢɜаɟɬ 
чɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɂɋ ɤ ɥɨɤаɥɶɧɵɦ ɪаɞɢаɰɢɨɧɧɵɦ 
ɷɮɮɟɤɬаɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɭɜɟɥɢчɢɜаɬɶɫя ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ, ɧɨ ɢ ɦɟɧяɬɶɫя 
ɢɯ ɯаɪаɤɬɟɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡаɞача ɩɨɜɵɲɟɧɢя 
ɨɬɤаɡɨɭɫɬɨɣчɢɜɨɫɬɢ ɩаɦяɬɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣчɢɜɵɯ ɤɨɞɨɜ ɫɬаɧɨɜɢɬɫя ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
аɤɬɭаɥɶɧɨɣ Д6Ж. 

ɉɨɥɭчɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɦɨɝɭɬ ɧаɣɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɫаɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢя 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɯɟɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜаɧɢɢ ɫɯɟɦ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя ɢ ɞɢаɝɧɨɫɬɢɪɨɜаɧɢя, 
ɧаɩɪɢɦɟɪ, ɞɥя ɉɅɂɋ, ɩɪɢ ɤɨɦɩаɤɬɧɨɦ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜаɧɢɢ Ʉɋ, ɜ ɬɨɦ чɢɫɥɟ, ɩɪɢ ɫɨчɟɬаɧɢɢ ɫ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪа. 
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