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ɍȾɄ 512.558 

Ɉ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹɯ  
ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚɯ 

ȿ.Ɇ. ȼɟɱɬɨɦɨв, Ⱥ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨв 

ȼɹɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬвɟɧɧɵɣ ɭɧɢвɟɪɫɢɬɟɬ 

vecht@mail.ru 

  

 ȼɟɱɬɨɦɨɜ ȿ.Ɇ., ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ɉ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹɯ ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚɯ. 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪиɜɚɸɬɫя ɪɟɡуɥɶɬɚɬɵ ɨ ɤɨɧɝɪуɷɧɰиях ɧɚ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚх ɫ иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɦ уɦɧɨɠɟɧиɟɦ, ɜ ɬɨɦ чиɫɥɟ – ɨ 
ɦɚɤɫиɦɚɥɶɧɵх ɤɨɧɝɪуɷɧɰиях. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧиɦɚɧиɟ уɞɟɥяɟɬɫя ɤɨɦɦуɬɚɬиɜɧɵɦ ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ 
иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɦ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚɦ, ɜ чɚɫɬɧɨɫɬи, ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚɦ, ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɚя ɩɨɥуɝɪуɩɩɚ ɤɨɬɨɪɵх яɜɥяɟɬɫя 
ɰɟɩɶɸ. 

 

ɉɨɥуɤɨɥɶɰɨɦ ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ S, +,  ɫ ɞвɭɦɹ ɛɢɧɚɪɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ + ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ , ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ: S, + – 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɚɹ ɩɨɥɭɝɪɭɩɩɚ, S,  – ɩɨɥɭɝɪɭɩɩɚ, 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢвɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ.  

ɉɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦуɬɚɬиɜɧɵɦ, 

ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɟɦ ɬɨɠɞɟɫɬвɟɧɧɨ xy=yx.  

ɉɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɫ ɬɨɠɞɟɫɬвɨɦ хx=x (ɫ ɬɨɠɞɟɫɬвɨɦ 
х+x=x) ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ 
иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɦ (ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ, ɚɞɞиɬиɜɧɨ 
иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɦ). ɉɨɥɭɤɨɥɶɰɨ, ɨɞɧɨвɪɟɦɟɧɧɨ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ ɢ ɚɞɞɢɬɢвɧɨ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ, ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɦ. 

Ɍɟɨɪɢɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɯ 
ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ ɪɚɡвɢɬɚ в ɪɚɛɨɬɚɯ Д1, 2Ж. 

ɉɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɫ ɬɨɠɞɟɫɬвɨɦ x+y=xy ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ 
ɦɨɧɨ-ɩɨɥуɤɨɥɶɰɨɦ. Ȼɭɞɟɦ ɝɨвɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ S ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧиɟɦ, 

ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɭɞɨвɥɟɬвɨɪɹɟɬ ɬɨɠɞɟɫɬвɭ x+y=u+v. 

ɗɥɟɦɟɧɬ  ɩɪɨɢɡвɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S 

ɧɚɡɨвɟɦ ɩɨɝɥɨщɚɸщиɦ ɩɨ уɦɧɨɠɟɧиɸ 

(ɩɨɝɥɨщɚɸщиɦ ɩɨ ɫɥɨɠɟɧиɸ), ɟɫɥɢ ɞɥɹ вɫɟɯ xS 

вɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ x=x = (ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ, x+ =). 

ɗɥɟɦɟɧɬ ∞S, ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɩɨ ɫɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɸ, ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ ɩɨɝɥɨщɚɸщиɦ.  

ȿɫɥɢ в ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ S ɫɭɳɟɫɬвɭɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬ 0, 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ɫɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɩɨ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɸ, ɬɨ S ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɨɦ ɫ ɧуɥɟɦ 

0. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ S ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 1, ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɸ, ɬɨ S 

ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɨɦ ɫ ɟɞиɧиɰɟɣ 1. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɭ S ɦɨɠɧɨ 
ɟɫɬɟɫɬвɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɧɭɥɟвɨɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 0 ɢɥɢ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ∞. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ }0{S  ɢ 

}{S , ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ. 
Ɇɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɚɹ ɩɨɥɭɝɪɭɩɩɚ ɥɸɛɨɝɨ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S ɹвɥɹɟɬɫɹ ɧɢɠɧɟɣ 
ɩɨɥɭɪɟɲɟɬɤɨɣ, ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

xxyyx  . 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɥɸɛɨɟ ɚɞɞɢɬɢвɧɨ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɹвɥɹɟɬɫɹ вɟɪɯɧɟɣ 
ɩɨɥɭɪɟɲɟɬɤɨɣ ɩɨ ɫɥɨɠɟɧɢɸ, в ɧɟɣ ввɨɞɢɬɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ  : 

yyxyx  . 

Ʉɨɧɝɪуɷɧɰиɟɣ ɧɚ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ S ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɤвɢвɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ρ ɧɚ S, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

aρb ɢ cρd вɥɟɤɭɬ (a+c)ρ(b+d) ɢ (ac)ρ(bd) ɞɥɹ 
ɥɸɛɵɯ a, b, c, d  S. 

Ɇɧɨɠɟɫɬвɨ Con S вɫɟɯ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɣ ɧɚ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ S ɹвɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ вɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɣ: 

ρ τ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ aρb  aτb ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ a, 

b  S. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ в Con S ɫɥɭɠɢɬ 
ɧуɥɟɜɚя ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹ 0S  ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚвɟɧɫɬвɚ, 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ  ɟɞиɧичɧɚя ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹ 1S  

ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɨвɚɹ. ɉɨɥɭɤɨɥɶɰɨ S ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ 
ɩɨɞɩɪяɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠиɦɵɦ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɟɦ ɫɭɳɟɫɬвɭɟɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɧɟɧɭɥɟвɚɹ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹ; ɤɨɧɝɪуɷɧɰ-

ɩɪɨɫɬɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɨвɧɨ ɞвɭɦɹ 
ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹɦɢ: ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɪɚвɟɧɫɬвɚ ɢ 
ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɨвɨɣ. 

ɇɚ ɩɪɨɢɡвɨɥɶɧɨɦ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ S ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɮɢɤɫɢɪɨвɚɧɧɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 2n  

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɸ )(n : 

.)( nynxyx n   

ȼ ɩɪɨɢɡвɨɥɶɧɨɦ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ S ввɨɞɢɬɫɹ 
«ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɟ» ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ  : 

yxyx   ɢɥɢ ))(( yzxSz  . 

Ɉɧɨ ɪɟɮɥɟɤɫɢвɧɨ ɢ ɬɪɚɧɡɢɬɢвɧɨ, ɧɨ ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɚɧɬɢɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ. ȿɫɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
  ɚɧɬɢɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɹвɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ 
ɧɚɡɨвɟɦ уɩɨɪяɞɨчиɜɚɟɦɵɦ. 

Ȼɢɧɚɪɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ  : 

xyyxyx  ,  

ɹвɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɟɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡвɨɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ. 
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Ʌɟɦɦɚ 1. Ⱦɥя ɩɪɨиɡɜɨɥɶɧɨɝɨ 
ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ S 

ɫɩɪɚɜɟɞɥиɜɵ ɫɥɟɞуɸщиɟ уɬɜɟɪɠɞɟɧия: 
1. ɮɚɤɬɨɪɩɨɥуɤɨɥɶɰɨ )2(/ S  яɜɥяɟɬɫя 

иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɦ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɨɦ; 

2. ɮɚɤɬɨɪɩɨɥуɤɨɥɶɰɨ )3(/ S  уɞɨɜɥɟɬɜɨɪяɟɬ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜу xx 3 ; 

3. ɮɚɤɬɨɪɩɨɥуɤɨɥɶɰɨ /S  уɞɨɜɥɟɬɜɨɪяɟɬ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜу xx 23   и яɜɥяɟɬɫя уɩɨɪяɞɨчиɜɚɟɦɵɦ 
ɩɨɥуɤɨɥɶɰɨɦ;  

4. ɩɟɪɟɫɟчɟɧиɟ ɤɨɧɝɪуɷɧɰиɣ )3(  и   ɟɫɬɶ 
ɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɚ S. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ 1. Ʌɸɛɨɟ ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ 
иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɨ яɜɥяɟɬɫя ɩɨɞɩɪяɦɵɦ 
ɩɪɨиɡɜɟɞɟɧиɟɦ ɩɨɥуɤɨɥɟɰ, ɨɞɧɨ иɡ ɤɨɬɨɪɵх 
уɞɨɜɥɟɬɜɨɪяɟɬ ɬɨɠɞɟɫɬɜу xx 3 , ɚ ɞɪуɝɨɟ 
уɞɨɜɥɟɬɜɨɪяɟɬ ɬɨɠɞɟɫɬɜу xx 23  .  

ɋ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦɚ  ɫɭɳɟɫɬвɭɟɬ 
ɪɨвɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɵɯ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ:  

 ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɰɟɩɶ B={0,1};   

 ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Z2={0,1};  

 ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɟ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ ɦɨɧɨ-

ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ D=д1,∞ж ɫ ɟɞɢɧɢɰɟɣ 1;   

 ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ T=д1,∞ж М 
ɟɞɢɧɢɰɟɣ 1 ɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 1. ɉɨɥуɤɨɥɶɰɚ B, Z2, D, T  

ɷɬɨ ɜ ɬɨчɧɨɫɬи ɜɫɟ ɤɨɧɝɪуɷɧɰ-ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɤɨɦɦуɬɚɬиɜɧɵɟ ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ 
иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɟ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ. 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ 1. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д3Ж ɭɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ 
ɬɪɟɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰ-ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ 
T ɫ ɧɟɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɵɦ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɦ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ. ɉɪɢвɟɞɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ Ʉɷɥɢ ɟɝɨ 

ɪɟɞɭɤɬɨв: 

+ a 1 b 

 

∙ a 1 b 

a a 1 b a a a b 

1 1 1 b 1 a 1 b 

b b b b b a b b 

 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɫ ɟɞɢɧɢɰɟɣ 1 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫвɨɣɫɬвɚɦɢ: ɩɨ ɫɥɨɠɟɧɢɸ 
ɢɦɟɟɦ ɬɪɟɯɷɥɟɦɟɧɬɧɭɸ ɰɟɩɶ a<1<b,  

ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɚɹ ɠɟ ɩɨɥɭɝɪɭɩɩɚ ɹвɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɝɪɭɩɩɨɣ ɩɪɚвɵɯ ɧɭɥɟɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ T 

ɭɞɨвɥɟɬвɨɪɹɟɬ ɬɨɠɞɟɫɬвɭ xy=y. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 2. Ⱦɥя ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ S 
Мɩɪɚɜɟɞɥиɜɵ ɫɥɟɞуɸщиɟ уɬɜɟɪɠɞɟɧия: 

1. S ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨ ɬɨɝɞɚ 
и ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɤɥɚɫɫɵ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɝɪуɷɧɰии 

  ɧɚ S яɜɥяɸɬɫя (ɜɵɩуɤɥɵɦи) ɩɨɞɩɨɥуɝɪуɩɩɚɦи 
ɩɨɥуɝɪуɩɩɵ S, ; 

2. S иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨ ɬɨɝɞɚ и ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɤɥɚɫɫɵ ɥɸɛɨɣ  ɤɨɧɝɪуɷɧɰии ρ ɧɚ S яɜɥяɸɬɫя 
ɩɨɞɩɨɥуɤɨɥɶɰɚɦи ɜ S. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 1. Ⱦɥя ɜɫяɤɨɝɨ ɩɨɞɩɪяɦɨ 
ɧɟɪɚɡɥɨɠиɦɨɝɨ ɤɨɦɦуɬɚɬиɜɧɨɝɨ 
ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ S 
ɫɩɪɚɜɟɞɥиɜɵ ɫɥɟɞуɸщиɟ уɬɜɟɪɠɞɟɧия: 

1. S иɦɟɟɬ ɟɞиɧиɰу 1; 

2. ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ S\{1}  ɧɚиɛɨɥɶɲиɣ иɞɟɚɥ ɜ S, 

ɨɛɥɚɞɚɸщиɣ ɟɞиɧиɰɟɣ e; 

3. ɧɚиɦɟɧɶɲɟɣ ɧɟɧуɥɟɜɨɣ ɤɨɧɝɪуɷɧɰиɟɣ ɧɚ S 
ɫɥуɠиɬ ɤɨɧɝɪуɷɧɰия, ɫɤɥɟиɜɚɸщɚя ɬɨɥɶɤɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 1 и О. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ȿɫɥɢ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɨɟ 
ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ S ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɭɥɟɦ 0, ɬɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ 

}{S  ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ  ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɦ. ȼ 
ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ a, bS ɢ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɢ   

ɧɚ }{S  ɢɡ a  ɫɥɟɞɭɟɬ 0 , ɬɚɤ ɤɚɤ 
)0()0(  a .  

Ɍɨɝɞɚ b , ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ )()0(  bb  . Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ,  1 }{S , ɨɬɤɭɞɚ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ 

ɧɟɬɪɢвɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɢ '  ɧɚ }{S  ɤɥɚɫɫ 

'][   ɨɞɧɨɷɥɟɦɟɧɬɟɧ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ }{S  

ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɨ вɦɟɫɬɟ ɫ S. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨвɟɪɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ вɫɹɤɨɝɨ 
ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɝɨ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S 

ɫ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ∞ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ }0{S  

ɹвɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɦ.  
 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɧɚɡɨвɟɦ ɰɟɩɧɵɦ, ɟɫɥɢ 
ɩɨɥɭɪɟɲɟɬɤɚ S,  ɹвɥɹɟɬɫɹ ɰɟɩɶɸ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ S0= B, Z2  ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɵɯ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ ɫ 
ɧɭɥɟвɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɚ T0= D, T  ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ ɫ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. Ɍɨɝɞɚ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 1 ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ 

}{01  SS  ɢ }{01  TT  ɩɨɞɩɪɹɦɨ 
ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵ. ɋɧɨвɚ ɢɦɟɟɦ ɩɨɞɩɪɹɦɨ 
ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ }0{12  SS  ɢ 

}{12  TT . 

ɉɪɨɞɨɥɠɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɚɥɟɟ, ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ n ɩɨɥɭɱɢɦ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɞɩɪɹɦɨ 
ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ: }{1  nn SS  ɢ 

}0{1  nn TT , ɟɫɥɢ n ɧɟɱɟɬɧɨ, ɢ }0{1  nn SS  ɢ 
}{1  nn TT  ɩɪɢ ɱɟɬɧɨɦ n.  

Ɍɟɨɪɟɦɚ 2. Ⱦɥя ɥɸɛɨɝɨ ɤɚɪɞиɧɚɥɚ m≥2 
ɫущɟɫɬɜуɸɬ ɰɟɩɧɵɟ ɩɨɞɩɪяɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠиɦɵɟ 
ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ ɦɨщɧɨɫɬи Ц ɤɚɤ ɫ 0, ɬɚɤ и ɫ ∞. 
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ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɰɟɩɧɵɟ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 2 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɰɟɩɨɱɤɢ 
вɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ  
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ɂɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ 


0k
kS  ɢ 



0k
kT  ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ 

ɰɟɩɧɵɦɢ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɦɢ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚɦɢ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɹɹ ɤ ɧɢɦ 0 ɢɥɢ ∞, ɫɧɨвɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɰɟɩɧɵɟ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɟ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ. 

Ⱦɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɪɞɢɧɚɥɚ   ɩɨ ɬɪɚɧɫɮɢɧɢɬɧɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɰɟɩɧɵɟ ɩɨɞɩɪɹɦɨ 
ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S  ɢ T . 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɞɢɧɚɥɚ   

ɩɨɥɨɠɢɦ  
}{1   SS , 

ɝɞɟ =∞, ɟɫɥɢ 1S   ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɫ ɧɭɥɟɦ 0, ɢ 
=0, ɟɫɥɢ 1S  ɫɨɞɟɪɠɢɬ ∞.  

ȿɫɥɢ    ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɨɪɞɢɧɚɥ, ɬɨ ɩɨɥɨɠɢɦ  

},{


 








 SS  

ɝɞɟ =0 ɢɥɢ =∞.  
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ T .  

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɨɪɞɢɧɚɥɚ   ɦɵ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɰɟɩɧɵɟ ɩɨɞɩɪɹɦɨ 
ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ | |.  

ȼ ɬɟɨɪɟɦɟ 2 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɪɞɢɧɚɥɚ m≥2 
ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɞвɚ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɯ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɵɯ ɰɟɩɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ Ⱥ. Ɋɨɦɚɧɨвɫɤɨɣ Д4, МШrШХХКrв 2.9Ж. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 3. Ʉɨɧɟчɧɵɟ ɰɟɩɧɵɟ ɩɨɞɩɪяɦɨ 
ɧɟɪɚɡɥɨɠиɦɵɟ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ  ɫ ɬɨчɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 
иɡɨɦɨɪɮиɡɦɚ  ɷɬɨ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ Sn и Tn иɡ ɩɪиɦɟɪɚ 

2. Ɂɧɚчиɬ, ɞɥя ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɬуɪɚɥɶɧɨɝɨ чиɫɥɚ m≥2 
ɫущɟɫɬɜуɟɬ ɪɨɜɧɨ 4 m-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵх ɰɟɩɧɵх 
ɩɨɞɩɪяɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠиɦɵх ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ. 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ 2. ȿɫɥɢ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɨɟ 
ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ S ɢɦɟɟɬ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ' , 

ɬɨ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɹ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ∞, 

ɩɨ ɩɭɧɤɬɭ 3 ɬɟɨɪɟɦɵ 1 ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ 
}{S  ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɪɚɡɥɨɠɢɦɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɞɚɟɬ 

ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ },'{  : ɨɞɧɢɦ 
ɟɟ ɤɥɚɫɫɨɦ ɛɭɞɟɬ },'{  , ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ 
ɨɞɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ SS   },'{/}{  .   

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɨɝɨ 
ɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S ɫ ɧɭɥɟɦ 0', 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ }0{S  ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɧɭɥɟɦ 0 
ɛɭɞɟɬ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1 ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɪɚɡɥɨɠɢɦɵɦ 
(ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ }0,'0{  ɡɚɞɚɟɬ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɸ, ɩɪɢɱɟɦ 

SS  }0,'0{/}0{  ). 

ɂɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 1 вɵɬɟɤɚɟɬ 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 4. Ⱦɥя ɩɪɨиɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɝɪуɷɧɰии  ɧɚ ɤɨɦɦуɬɚɬиɜɧɨɦ 
ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɦ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɟ S 
ɫɩɪɚɜɟɞɥиɜɵ ɫɥɟɞуɸщиɟ уɬɜɟɪɠɞɟɧия: 

1.  ɦɚɤɫиɦɚɥɶɧɚя ɬɨɝɞɚ и ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɞɜухɤɥɚɫɫɨɜɚя, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɮɚɤɬɨɪɩɨɥуɤɨɥɶɰɨ S/ ɞɜухɷɥɟɦɟɧɬɧɨ; 

2. ɟɫɥи ≠1S, ɬɨ  ɫɨɞɟɪɠиɬɫя ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 
ɦɚɤɫиɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɝɪуɷɧɰии ɧɚ S. 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ 3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɢ ɧɚ 
ɧɟɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɦ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɞвɭɯ ɤɥɚɫɫɨв. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɬɪɟɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɟ ɧɟɤɨɦɦɭɬɚɬɢвɧɨɟ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ 
ɤɨɧɝɪɭɷɧɰ-ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ T ɢɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ 1.  

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ T1={a,1,b,c}  ɱɟɬɵɪɟɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɟ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ  ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ  ɫ ɬɨɠɞɟɫɬвɨɦ yxy  , 

ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ cba 1 . ȿɞɢɧɫɬвɟɧɧɭɸ 
ɧɟɬɪɢвɢɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɸ  ɧɚ T1 ɡɚɞɚɟɬ 
ɬɪɟɯɤɥɚɫɫɨвɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ дa},{1},{b,c}. 

Ʉɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɢ  TT /1 .  

ɉɪɢɦɟɪ 3. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɢ ɧɚ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɰɟɩɧɵɯ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɯ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚɯ S ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 2. ȼɨɡɶɦɟɦ 
ɩɪɨɢɡвɨɥɶɧɭɸ ɧɟɧɭɥɟвɭɸ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɸ  ɧɚ S. 

Ɍɨɝɞɚ 1 e ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ 1. ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨв a, bS\{1,e}, ba   ɢ ab. Ɍɨɝɞɚ 

][];[ aba   ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ 2. ɇɚɣɞɭɬɫɹ 

];[','0 ba , ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ 0' ɛɭɞɟɬ ɧɭɥɟвɵɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ]1;'0[ , ɚ '   

ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ в ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟ ]1;'[ . 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɦ ''0  , )'1()'01(   , 

)'1()'01(   , '1  . ɉɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ 2 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ ][]1;[ aa  . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, вɫɟ 
ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɢ ɧɚ S ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ вɢɞ: ɨɞɧɢɦ 
ɤɥɚɫɫɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ ]1;[ɫ , ɝɞɟ cS, 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɨɞɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵ. Ɂɧɚɱɢɬ, 
Con S ,S   |S|-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɰɟɩɶ. ɉɪɨɢɡвɨɥɶɧɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹ  в ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ 
вɢɞ: ɨɞɧɢɦ ɟɟ ɤɥɚɫɫɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ]1;(m , 

ɞɪɭɝɢɦ  m, ɝɞɟ m  ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɰɟɩɢ 
,S . Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɞвɭɯɷɥɟɦɟɧɬɧɨɟ 

ɮɚɤɬɨɪɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ S/ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɢɡɨɦɨɪɮɧɨ B ɢɥɢ D.  

Ⱦɚɠɟ ɰɟɩɧɵɟ ɩɨɞɩɪɹɦɨ ɧɟɪɚɡɥɨɠɢɦɵɟ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɹɦɢ. 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ 4. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɟ 
ɰɟɩɧɵɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S , ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ в ɬɟɨɪɟɦɟ 2. 
Ʉɨɧɝɪɭɷɧɰɢɢ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚɯ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɬɚɤ 
ɠɟ, ɤɚɤ в ɩɪɢɦɟɪɟ 3: ɨɞɧɢɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɟɡɨɤ 

]1;[a , ɝɞɟ aS, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ 
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ɨɞɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵ. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ S  ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɣ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɬɨɝɞɚ   ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɨɪɞɢɧɚɥ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ 
Con S ,S . 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ 5. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɬɤɚ 
ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɣ ɥɸɛɨɣ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢвɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ 
ɹвɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢвɧɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɲɟɬɤɚ 
ɤɨɧɝɪɭɷɧɰɢɣ CШЧ S ɩɪɨɢɡвɨɥɶɧɨɝɨ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢвɧɨ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S 
ɧɟ ɨɛɹɡɚɧɚ ɛɵɬɶ ɦɨɞɭɥɹɪɧɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɭɥɟɚɧ }},{,,,{},{ babaobaB   ɤɚɤ 
ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɟ ɦɨɧɨ-ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ  . Ʌɟɝɤɨ ɩɪɨвɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɬɤɚ CШЧ 

,},,{ baB  ɫɨɞɟɪɠɢɬ 7 ɷɥɟɦɟɧɬɨв ɢ ɧɟ 
ɦɨɞɭɥɹɪɧɚ. 

ɂɞɟɚɥɨɦ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S ɧɚɡɵвɚɟɬɫɹ вɫɹɤɨɟ ɟɝɨ 
ɧɟɩɭɫɬɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬвɨ I, ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ 

SsIba  ,,  вɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: Isaasba  ,, . 

Ⱦɥɹ ɢɞɟɚɥɨв I, J ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɞɟɚɥ:  
},:{ JbIabaJI  . 

Ɇɧɨɠɟɫɬвɨ IН S вɫɟɯ ɢɞɟɚɥɨв ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ S 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬвɟɧɧɨɝɨ 
вɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɟɫɬɶ ɪɟɲɟɬɤɚ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 

.),inf(),(),sup( JIJIJIJIJIJI  ɉ
ɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 5. Ⱦɥя ɥɸɛɨɝɨ ɦуɥɶɬиɩɥиɤɚɬиɜɧɨ 

иɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥуɤɨɥɶɰɚ S ɪɟɲɟɬɤɚ Id S ɜɫɟх 
ɟɝɨ иɞɟɚɥɨɜ ɞиɫɬɪиɛуɬиɜɧɚ. 

Ⱦɟɣɫɬвɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɭɫɬɶ CBA ,, Id S. ɉɨɥɨɠɢɦ 
},:{ BbAabaBA   ɢ 

},:{ BbAaabAB  . ȼ ɪɟɲɟɬɤɟ Id S ɢɦɟɟɦ 

ABBA   ɢ BABA  . ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢвɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ вɢɞ:  

.)())(( BCACBCACCBABA   

Ɉɱɟвɢɞɧɨ, ɱɬɨ CBABCAC )(   ɢ 
.)( BCACCBA    

Ɉɛɪɚɬɧɨ, вɨɡɶɦɟɦ .BCACx   Ɍɨɝɞɚ 
bdacx   ɞɥɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨв 

CdcBbAa  ,,, , ɨɬɤɭɞɚ 
CbdacxBbdAac  ,, . ɉɨɷɬɨɦɭ  

.)()(2
CBAxbdacxx   

Ɋɚɛɨɬɚ вɵɩɨɥɧɟɧɚ в ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬвɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ, № 1.1375.2014/ Ʉ. 
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E. M. Vechtomov, A. A. Petrov. About congruences on multiplicatively idempotent semirings. In this paper, we 

consider the results about congruences on semirings with idempotent multiplication, including maximal 

congruences. Special attention is devoted to commutative multiplicatively idempotent semirings, in particular, 

the ones in which a multiplicative semigroup is a chain. It is proved that the lattice of ideals of any 

multiplicatively idempotent semiring is distributive. 
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