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ɍȾɄ 004.λ42, 514.18 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ȿ.ȼ. Ʉɨɧɨɩɚɰɤɢɣ  
Ⱦɨɧɛɚɫɫɤɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 
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Ʉɨɧɨɩɚɰɤɢɣ ȿ.ȼ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ȼ ɫɬɚɬɶе ɪɚɫɫɦоɬɪеɧɵ ɞоɫɬоɢɧɫɬвɚ ɢ ɧеɞоɫɬɚɬɤɢ 
ɫɭщеɫɬвɭɸщɢɯ ɦеɬоɞов ɦɚɬеɦɚɬɢɱеɫɤоɝо ɢ ɤоɦɩɶɸɬеɪɧоɝо ɦоɞеɥɢɪовɚɧɢɹ, ɩɪɢɦеɧɹеɦɵе 
в ɫɬɪоɢɬеɥɶɧоɣ оɬɪɚɫɥɢ, ɚ ɬɚɤɠе ɩоɤɚɡɚɧɵ ɩɪеɢɦɭщеɫɬвɚ ɝеоɦеɬɪɢɱеɫɤоɝо 
ɦоɞеɥɢɪовɚɧɢɹ, ɪеɚɥɢɡовɚɧɧоɝо в Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥеɧɢɢ. ɉɪɢвеɞеɧɵ ɩɪɢɦеɪɵ ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɞвɭɯ 
ɝеоɦеɬɪɢɱеɫɤɢɯ ɦоɞеɥеɣ ɩɪоɰеɫɫов ɡɚвɢɫɢɦоɫɬɢμ ɩɪеɞеɥɚ ɩɪоɱɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 
ɦеɥɤоɡеɪɧɢɫɬоɝо ɞеɝɬеɛеɬоɧɚ оɬ ɱеɬɵɪеɯ ɩɚɪɚɦеɬɪовμ вɹɡɤоɫɬɢ ɞеɝɬɹ, ɤоɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩоɥɢɦеɪɚ в оɪɝɚɧɢɱеɫɤоɦ вɹɠɭщеɦ, ɤоɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ ɚɤɬɢвɚɬоɪɚ ɩовеɪɯɧоɫɬɢ ɦɢɧеɪɚɥɶɧоɝо 
ɩоɪоɲɤɚ ɢ ɬеɦɩеɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠе ɩɪеɞеɥɚ ɩɪоɱɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ оɛɪɚɡɰов ɝɚɡоɛеɬоɧɚ 
ɩоɫɥе ɌȼɈ оɬ ɞвɭɯ ɩɚɪɚɦеɬɪовμ ɧɚɩɪɹɠеɧɧоɫɬɢ ɷɥеɤɬɪоɫɬɚɬɢɱеɫɤоɝо ɩоɥɹ ɢ 
ɞɥɢɬеɥɶɧоɫɬɢ ɷɥеɤɬɪооɛɪɚɛоɬɤɢ. 

 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɤɚɤ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱёɬɚ. 
ȼɫɟ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 
ɧɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɪɟɚɥɶɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɚ ɟё ɦɨɞɟɥɶ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɚμ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ȼ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɝɞɚ 
ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɝɞɚ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɝɨɪɚɡɞɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɫɟɛɹ 
ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɨɞ ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟ ɩɨɥɧɨɣ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. Ɉɧɚ 
ɜɫɟɝɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɥɹɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɹ 
ɪɨɜɧɨ ɫɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɤɨɥɶɤɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫμ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ? Ɍɚɤ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɏɢɲɟɪɚ), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ, 
ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɪɚɡɛɢɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɭɫɨɱɧɨ-ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɧɨ ɡɞɟɫɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɫɥɭɠɢɬ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ. 
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Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɟɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɚɤ ɤ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦɭ. ɇɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɭɝ ɤɪɢɜɵɯ, ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ 
(ɧɨɦɨɝɪɚɦɦ) ɢ ɨɬɫɟɤɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɫɬɚɜɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɥɸɛɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɱɟɦ ɬɟ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

ɉɟɪɟɞ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɚɠɧɨ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɟё ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ. ɂɧɚɱɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɵɦ. 
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɪɟɞɢ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱёɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɛɭɞɶ ɬɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɚɛɚɹ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. Ɍ.ɟ. ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ 
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɦɵ ɢɦɟɟɦ 
ɨɛɥɚɤɨ ɬɨɱɟɤ, ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɪɚɜɞɚɧ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɧɨ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɧ 
ɞɚёɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɛɵɥɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1]. 

Ⱦɥɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ – Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ 
(ɬɨɱɟɱɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ Ȼɚɥɸɛɵ-ɇɚɣɞɵɲɚ), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨ 
ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɥɸɛɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 

[2-3Ж ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɪɹɞɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɱɤɭ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ⱥ ɥɸɛɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɬɨɱɟɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɥɸɛɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ Ȼɇ-

ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɚɮɮɢɧɧɨɟ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ). ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɍɚɤ ɨɞɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɬɨɱɟɤ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɢɹ, ɞɜɭɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɬɪɟɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ – ɝɢɩɟɪɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɬ.ɞ. 

ɋ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɟɪɟɞ 
ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. Ɍ.ɟ. ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɨ ɟɦɭ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɞɭɝɚ ɤɪɢɜɨɣ ɨɬɤɥɢɤɚ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. 
ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨ ɫɩɨɫɨɛɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɭɝ ɤɪɢɜɵɯ 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɚɜɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ Д4-5]. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɭɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ 
ɞɜɭɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɢ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬɫɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɢɤɚ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɢɦɩɥɟɤɫɚ Д6-7]. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪёɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɟɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɨɬɫɟɤ 
ɝɢɩɟɪɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɢɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɢɦɩɥɟɤɫɚ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, 
ɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɫɬɚɬɶɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɞɟɝɬɟɛɟɬɨɧɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜμ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɟɝɬɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д8Ж ɷɬɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɤɨɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 50-

60%. 

Ɂɞɟɫɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢμ -1, 0 ɢ 
+1. ɋ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ 
ɨɛ ɨɞɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɬɨ 
ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 3 ɬɨɱɤɢ. Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɬɚɤɢɯ ɞɭɝ, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ 3 ɬɨɱɤɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ, ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ  ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ ɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɢɞɚ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ, ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɟё 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 3 ɧɚɩɟɪёɞ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 
ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 

ȿɫɥɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 6μ 3 ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢ 3 ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɚ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ – 9. 

Ɍ.ɟ. ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɨɬɫɟɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ λ 
ɬɨɱɟɤ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɉɛɨɛɳɚɹ 
ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯμ ɞɥɹ 
ɬɪёɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ – 27 ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д8Ж ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 4-ɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɨ 81. Ɋɟɲɚɹ 
ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ, ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
Д1, λЖ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ 4 ɷɬɚɩɚ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ 27 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɭɝ 
ɨɬɫɟɤɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɟɫɬɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɟ λ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɵɯ ɞɭɝ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɞёɝɬɟɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0ɋ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 18 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞёɝɬɟɛɟɬɨɧɚ 
ɩɪɢ 20ɋ ɢ 50ɋ. 
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ɝɞɟ uu 1  – ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨ ɟɞɢɧɢɰɵ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ λ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɭɝ ɨɬɫɟɤɨɜ 

ɝɢɩɟɪɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɫɟɤɨɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚμ 
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ɝɞɟ vv 1 . 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ 3 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ 
ɨɬɫɟɤɚ ɝɢɩɟɪɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɫɟɤɨɜ 
ɝɢɩɟɪɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɭɧɤɬɟ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚμ 
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ɝɞɟ ww 1 . 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɨɬɫɟɤɚ 
ɝɢɩɟɪɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ u , v , w  ɢ t : 

   ,12421 50200  ttNttNttNT  

ɝɞɟ tt 1 . 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɨɛɴɟɤɬ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ 5-ɬɢ ɦɟɪɧɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 4-ɦɹ 
ɬɟɤɭɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 81 ɬɨɱɤɭ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɢɩɟɪɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 81 ɬɨɱɤɭ. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 
ɜɵɲɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɞɭɝ ɤɪɢɜɵɯ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɵɯ ɞɥɹ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍ.ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɥɸɛɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ – 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
(ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ) ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤ ɞɥɹ 4-ɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜɵɲɟ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 81, ɚ 
ɞɥɹ 3-ɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ, ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ – 27. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɟ, 
ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɢɦɟɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɠɟ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨ ɬɪёɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ n  ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜμ 

,m
kn   

ɝɞɟ k  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 

m  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɱɬɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɇɨ ɫɚɦ ɚɩɩɚɪɚɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɨɫɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɚ 
ɪɨɫɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɚɡɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɌȼɈ ɨɬ ɞɜɭɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜμ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɢɫɤɨɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɟɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɫɟɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɪёɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɥɚɧ-ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д10Ж. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧ-ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ λ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢɱёɦ ɨɛɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
Д10Ж ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ (-1, 0, +1) ɢ ɜ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɢɦɩɥɟɤɫɚ Д6-7] 

ɢ ɬɨɱɟɱɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɢ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ДλЖ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɢɡ ɞɟɜɹɬɢ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 10 ɦɢɧ., 20 ɦɢɧ. ɢ 
30 ɦɢɧ. Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɭɝ, 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ u , ɛɭɞɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞμ 

   
   
   ,12421

,12421

,12421

30

2

30

5,1

30

130

20

2

20

5,1

20

120

10

2

10

5,1

10

110







uuAuuAuuAM

uuAuuAuuAM

uuAuuAuuAM

 

ɝɞɟ j

i
A   ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ i -ɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ j -ɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧ-ɦɚɬɪɢɰɟɣ. 

ɉɨ ɷɬɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɭɝɚɦ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫɢɦɩɥɟɤɫ ɬɪёɯ ɬɨɱɟɤ 10M , 20M  ɢ 

30M , ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɞɚɞɢɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɞɭɝɭ 
ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɭɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ v : 

   .12421 302010  vvMvvMvvMM  
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ u  ɢ v , ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɞɟɜɹɬɶ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɥɚɧ-ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɉɪɢɱёɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ u , 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ 1, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɚɹɫɹ ɨɬ 1 ɤȼ/ɫɦ ɞɨ 2 ɤȼ/ɫɦ, ɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ v , ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 ɞɨ 1, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɚɹɫɹ ɨɬ 10 ɦɢɧ. ɞɨ 30 
ɦɢɧ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ, 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɥɨɠɟɧɨ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɭɱёɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɡɚ ɫɱёɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɵ Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
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Ʉɨɧɨɩɚɰɤɢɣ ȿ.ȼ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ȼ 
ɫɬɚɬɶе ɪɚɫɫɦоɬɪеɧɵ ɞоɫɬоɢɧɫɬвɚ ɢ ɧеɞоɫɬɚɬɤɢ ɫɭщеɫɬвɭɸщɢɯ ɦеɬоɞов ɦɚɬеɦɚɬɢɱеɫɤоɝо ɢ ɤоɦɩɶɸɬеɪɧоɝо 
ɦоɞеɥɢɪовɚɧɢɹ, ɩɪɢɦеɧɹеɦɵе в ɫɬɪоɢɬеɥɶɧоɣ оɬɪɚɫɥɢ, ɚ ɬɚɤɠе ɩоɤɚɡɚɧɵ ɩɪеɢɦɭщеɫɬвɚ ɝеоɦеɬɪɢɱеɫɤоɝо 
ɦоɞеɥɢɪовɚɧɢɹ, ɪеɚɥɢɡовɚɧɧоɝо в Ȼɇ-ɢɫɱɢɫɥеɧɢɢ. ɉɪɢвеɞеɧɵ ɩɪɢɦеɪɵ ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɞвɭɯ ɝеоɦеɬɪɢɱеɫɤɢɯ ɦоɞеɥеɣ 
ɩɪоɰеɫɫов ɡɚвɢɫɢɦоɫɬɢμ ɩɪеɞеɥɚ ɩɪоɱɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɦеɥɤоɡеɪɧɢɫɬоɝо ɞеɝɬеɛеɬоɧɚ оɬ ɱеɬɵɪеɯ ɩɚɪɚɦеɬɪовμ 
вɹɡɤоɫɬɢ ɞеɝɬɹ, ɤоɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ ɩоɥɢɦеɪɚ в оɪɝɚɧɢɱеɫɤоɦ вɹɠɭщеɦ, ɤоɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ ɚɤɬɢвɚɬоɪɚ ɩовеɪɯɧоɫɬɢ 
ɦɢɧеɪɚɥɶɧоɝо ɩоɪоɲɤɚ ɢ ɬеɦɩеɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠе ɩɪеɞеɥɚ ɩɪоɱɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ оɛɪɚɡɰов ɝɚɡоɛеɬоɧɚ ɩоɫɥе ɌȼɈ оɬ 
ɞвɭɯ ɩɚɪɚɦеɬɪовμ ɧɚɩɪɹɠеɧɧоɫɬɢ ɷɥеɤɬɪоɫɬɚɬɢɱеɫɤоɝо ɩоɥɹ ɢ ɞɥɢɬеɥɶɧоɫɬɢ ɷɥеɤɬɪооɛɪɚɛоɬɤɢ. 

 

 
Konopatskiy E.V. Some questions of mathematical and computer modeling in building. The article examines the advantages 

and disadvantages of existing methods of mathematical and computer modeling used in the building industry, as well as the 

advantages of geometric modeling implemented in the BN-calculation. Examples of the construction of two geometric models of 

processes depending on: the compressive strength of fine tarmacadam on four parameters: viscosity of the tar, the polymer 

concentration in an organic binder, a surface activator concentration of mineral powder and temperature, as well as the 

strength of the compressive samples of aerated concrete after TWT on two parameters: electrostatic field strength and duration 

of the electric treatment. 
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