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 ɍȾɄ 004.942 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɢɢ ɥɢɰɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨ ɟɝɨ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɦɢ 

Ⱥ.ɋ. Ɇɢɧɟɧɤɨ 

Ⱦɨɧɟцɤɢɣ ɧɚцɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

sam_dntu@mail.ru 

 

  

  
Ɇɢɧɟɧɤɨ Ⱥ.ɋ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɢɹ ɥɢɰɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨ 

ɟɝɨ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɦ. Ɋаɛɨɬа ɩɨɫɜяɳɟɧа ɪаɡɪаɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɦɨɞɟɥɟɣ, аɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɥя ɦɨɞɟɥɢɪɨɜаɧɢя ɪаɫɩɨɡɧаɜаɧɢя ɷɦɨɰɢɨɧаɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬаɜɥяɸɳɟɣ ɮɨɬɨɝɪаɮɢчɟɫɤɢɯ 
ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢɣ ɥɢɰа ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ чɟɥɨɜɟɤа.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ, ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ, ɷɦɨɰɢɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 
ɫɩɥɚɣɧ-ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ. 

  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɥɢцɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɷɦɨцɢɢ ɧɚ ɧɟɦ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ  
ɜɟɞɭɳɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚцɢɹɯ ɦɢɪɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜ Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ, 
Ɉɤɫɮɨɪɞɫɤɨɦ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɦ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ, ɞɪ. ȼ ɍɤɪɚɢɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɢɦ. 
ȼ.Ɇ.Ƚɥɭɲɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ, Ʉɢɟɜɫɤɨɦ 
ɧɚцɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɢɦɟɧɢ Ɍɚɪɚɫɚ 
ɒɟɜɱɟɧɤɨ, ȽɈɍȼɉɈ Ⱦɨɧɟцɤɢɣ ɧɚцɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɨɛɡɨɪ ɬɟɨɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɦɨцɢɣ Д1-

5]. 

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɦɨɰɢɣ 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚцɢɢ ɷɦɨцɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɞɜɭɫɦɵɫɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɩɢɫɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 
ɫɢɬɭɚцɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɢ ɷɦɨцɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ Д1Ж. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɦɨцɢɣ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ 
ɜɢɞɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚцɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ. Ɋɚɡɥɢɱɚɬɶ ɛɭɞɟɦ ɷɦɨцɢɢ ɢ ɢɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨɞ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ ɜ 
ɜɢɞɭ ɜɟɤɬɨɪ ( ) (ɬɨ ɟɫɬɶ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ) 
ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ: 

 

ɝɞɟ  – ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢцɢɪɭɟɬ ɷɦɨцɢɢ: 

– ɩɪɢɡɧɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɤ ɷɦɨцɢɢ – 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɚɹ (1) ɷɦɨцɢɹ ɢɥɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɚɹ (0). Ȼɭɞɟɦ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɷɦɨцɢɸ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ цɟɥɢ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɣ – 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ; 
– ɩɪɢɡɧɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɪɟɦɹ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɦɨцɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
(ɩɪɟɞɜɢɞɟɜɲɚɹ (0) ɢ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɭɸɳɚɹ (1) ɷɦɨцɢɢ). 
ɉɪɟɞɜɢɞɹ ɷɦɨцɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ (ɧɟɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ) цɟɥɢ, 
ɩɪɟɞɜɢɞɹɬ ɟɟ; 

 – ɩɪɢɡɧɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɦɨцɢɢ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 
ɷɦɨцɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɟɛɹ (1) ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɥɸɞɟɣ (0). 
ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤцɢɹ ɷɦɨцɢɢ ɥɟɠɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɷɦɨцɢɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 
ɫɨɛɵɬɢɸ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ. ɗɦɨцɢɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. Ʉɚɠɞɚɹ ɷɦɨцɢɹ ɝɨɬɨɜɢɬ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɫɨɛɵɬɢɸ. ɗɬɨ ɫɨɛɵɬɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɫ ɫɚɦɢɦ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɧɟɜ ɧɚцɟɥɟɧ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɪɟɝɪɚɞ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ цɟɥɢ, ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬ. Ƚɪɭɫɬɶ ɝɨɬɨɜɢɬ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɣ цɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɨɸ ɧɟ 
ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɢɱɶ, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɟɛɹ. 

 Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɦɨцɢɣ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɷɦɨцɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɢɫɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɡɢɫɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚцɢɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɤɬɟɪɚɦɢ ɜɨɫɫɨɡɞɚɸɬɫɹ 
ɫɢɬɭɚцɢɢ ( ), ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
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ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɷɦɨцɢɢ, ɢ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɢɦɢɤɢ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɷɬɢɦ ɷɦɨцɢɹɦ; 

- ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫ 
цɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɷɦɨцɢɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɯ 
(ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ FКМТКХ AМЭТШЧ CШНТЧР 
System); 

- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɛɚɡɢɫɚ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ 
ɩɨ ɧɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 
ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɤɚɤ 
ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚцɢɢ ɛɚɡɢɫɧɵɯ 
ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ); 

- ɚɧɚɥɢɡ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ. 

 Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ цɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɷɦɨцɢɣ, ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɨɞɯɨɞ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ FACS Д1-6Ж. ȼ 
ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɡɨɧ ɥɢцɚ, ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 21 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ, ɤɨɦɛɢɧɚцɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɛɚɡɢɫ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɦɨцɢɣ. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ, ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɦɨцɢɣ ( ) ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɤɬɨɪɚ: 

 

ɝɞɟ  – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɢɡɧɚɤ (ɩɪɢ  – ɧɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɚ ɩɪɢ  

ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ). 
ɇɚɛɨɪ 8-ɦɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɚɡɢɫ ( , ɝɞɟ

) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪ
, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɤɚɤɢɦ ɥɢɛɨ ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɛɚɡɢɫɭ ɢ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɷɦɨцɢɢ, ɤɚɤ ɜɵɩɭɤɥɨɣ 
ɤɨɦɛɢɧɚцɢɢ: 

                                               

  

ɝɞɟ – ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɦɚɬɪɢцɚ ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ; - ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɚ ɦɚɬɪɢцɚ ȼ; – 

ɜɟɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɦɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ;  

 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢцɢɟɧɬɵ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚцɢɢ (

) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 8-ɦɢ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɷɦɨцɢɣ. 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɦɨцɢɣ ( ), 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɡ 21-ɣ ɷɦɨцɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɫɩɥɚɣɧ ɤɪɢɜɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɦɨɰɢɣ 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 
ɷɦɨцɢɣ, ɢɦɟɹ ɜ ɜɢɞɭ ɮɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɷɦɨцɢɣ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɟɟ ɢɞɟɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɢɛɤɢɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɛɪɨɜɟɣ, ɝɥɚɡ 
ɢ ɪɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ: 

- ɦɟɬɨɞ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɥɢцɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɧɨɫ, 
ɛɪɨɜɢ, ɝɥɚɡɚ, ɝɭɛɵ ɢ ɳɟɤɢ. 

- ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ 
ɤɪɢɜɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɤɨɧɬɭɪɚɦ ɥɢцɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ;  

- ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚцɢɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɥɚɣɧ ɤɪɢɜɵɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɪɬɚ  
Ⱦɥɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɬɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
Ʉɪɚɣɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɨɞɟɥɢ ɝɨɥɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɢɯ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. ɋɞɟɥɚɟɦ ɷɬɨ ɜ ɪɭɱɧɭɸ, ɱɬɨ ɧɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɚɜɚɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ( ) – ɤɪɚɣɧɹɹ ɫɩɪɚɜɚ ɢ (

) – ɤɪɚɣɧɹɹ ɥɟɜɚɹ ɬɨɱɤɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ 
ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ ɛɭɞɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɥɢцɚ.  
 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɨɫ 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɨɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ 
ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɟɣ ɥɢцɚ: 

- ɫɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɥɢцɚ ɜɵɫɲɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɨ 
г ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɨɫɭ; 

- ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɬ ɪɬɚ 
ɞɨ ɧɨɫɚ ɦɵ ɧɚɬɚɥɤɢɜɚɟɦɫɹ ɧɚ 
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ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɜɵɫɨɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɧɨɫɚ; 

- ɧɨɫ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɥɨɛ, ɩɪɢɱɟɦ, ɟɫɥɢ 
ɨɬɨɣɬɢ ɨɬ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɢɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɚɛɫцɢɫɫɭ б, ɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ г, ɧɨ ɤɨɝɞɚ ɦɵ 
ɞɨɛɟɪɟɦɫɹ ɥɛɚ, ɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ  г ɢɥɢ 
ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɢɥɢ ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɛɭɞɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ. 

ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. ɋ ɧɚɱɚɥɚ ɜɨɡɶɦɟɦ 
ɬɨɱɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɪɬɚ (

). Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɟ ɝɨɥɨɜɵ. 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɨɫɚ. ɇɚɱɧɟɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɪɞɢɧɚɬɵ в, ɩɪɨɜɟɪɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ г. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɣɞɟɦ 
ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɧɟɬ 
ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ г (ɬɨ ɟɫɬɶ 

- ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

=2.5). ɗɬɚ ɬɨɱɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɧɨɫɚ. 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜɟɪɯɭɲɤɢ ɧɨɫɚ. ȼɟɪɯɭɲɤɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɚɹ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɪɞɢɧɚɬɵ в ɩɨɤɚ , ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɤɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ г. ɂɫɤɨɦɚɹ ɬɨɱɤɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ  

 

ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɧɰɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɨɫɚ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɧɨɫɚ. ɇɚɱɧɟɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɤɥɨɧɵ ɫ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

 ɍɫɥɨɜɢɹ  

, , 

 (ɝɞɟ  - ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ , ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ; )  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɤɥɨɧɨɜ. 
Ⱦɜɢɝɚɹɫɶ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɪɞɢɧɚɬɵ в 
ɞɨɛɟɪɟɦɫɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 

,  

Ɍɨɱɤɚ  ɟɫɬɶ ɢɫɤɨɦɨɣ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɟɟ  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɨɫɚ 

ɇɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɲɚɝɟ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɨɫɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɤɥɨɧɵ ɧɚ ɚɛɫцɢɫɫɟ б. Ɍɟɩɟɪɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɧɢцɭ ɧɨɫɚ. 
ɇɚɱɧɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɨɫɚ ɜ ɥɨɛ, 
ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɨɪɞɢɧɚɬɵ в ɫ ɲɚɝɨɦ . 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ Ф-ɣ ɲɚɝ.  

- ɬɨɱɤɚ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
Зɚɮɢɤɫɢɪɭɟɦ ɨɪɞɢɧɚɬɭ в ɢ ɧɚɱɧɟɦ ɫ ɲɚɝɨɦ  

ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɚɛɫцɢɫɫɭ б, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ
. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɩɨɤɚ 

 ɧɟ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ . Ɍɚɤ ɧɚɣɞɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 

ɬɨɱɤɭ , ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ 
ɝɪɚɧɢцɟ ɧɨɫɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɚɛɫцɢɫɫɭ б 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɨɱɤɭ  ɧɚ 
ɥɟɜɨɣ ɝɪɚɧɢцɟ ɧɨɫɚ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ

,  ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɝɪɚɧɢцɭ 
ɧɨɫɚ, ɚ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫɚɦ ɧɨɫ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɛɪɨɜɟɣ 

Ʌɢɧɢɢ ɛɪɨɜɟɣ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɩɟɪɟɧɨɫɢцɵ. ɗɬɭ ɬɨɱɤɭ 
ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɨɫɚ ɢ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɤɚɤ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɨɫ-ɥɨɛ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɛɪɨɜɟɣ. 
ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɦ ɬɨɱɤɭ (ɯ,ɭ) ɧɚ ɛɪɨɜɹɯ. Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭ ɧɚ  ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɪɟɡɤɨɟ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɪɞɢɧɚɬɵ г. ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɩɢɲɟɦ ɬɚɤ:

   

ɇɚɱɧɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ (ɯ,ɭ) ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɛɫцɢɫɫɵ ɯ ɩɨ ɥɢɧɢɢ . 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ Ф-ɣ ɲɚɝ. 
ɂɦɟɟɦ ɬɨɱɤɭ : - , . 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɥɢɧɢɸ . 

Ȼɭɞɟɦ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɟɟ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ 
 ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɣɞɟɦ ɬɚɤɭɸ 

ɬɨɱɤɭ , ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɚɛɫцɢɫɫɵ б ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɥ ɥ,
2 2

n nx x y y 

21yy yz z

21yz

' 0yz 

' ( , ) 0,yz x y  
' ( , ) 0yz x y  

' '( , ), ( , ).
x x

z x y z x y  
'

11( , )
x x

z x y z  '

11( , )
x x

z x y z 
'

11( , )
x x

z x y z  11x
z

11 0.5
x

z 

' ( , ) ,
x

z x y  
' ( , )xz x y   ' ( , ) ,

x
z x y    

' ( , ) .
x

z x y     ( , )x y

( , ).ɧя ɧяx y

( , ),ɧя ɧяx y


,

k ɧя Ф ɧяx x y y k  

( , )
k k

x y



' ( , )xz x y

( , )
x

z x y

12 12( 0.6)
x x

z z 
( ) ( )( , )n n

k kx y

( ) ( )( , )ɥ ɥ
k kx y

( ) ( )( , )n n

k kx y
( ) ( )( , )ɥ ɥ
k kx y



22 22( , ) , ( 1.5)y y yz x y z z 

n
y y

( , )
k k

x y
k ɩɥx x k k ɩɥy y

k
x x

( , ), 1,2,...
k k

x y l l 
( ) ( )( , )n n

k kx y

"

22( , )yy k k yz x y l z 



                                                        ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɂ ɄɂȻȿɊɇȿɌɂɄȺ                               № 4(6), 2016     

                                                                                                                                                   Ⱦɨɧɟцɤ ȾɨɧɇɌɍ                                 
                                                                                                                              

                                          

70 

 

ɬɨ ɟɫɬɶ, 
ɤɨɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ г. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢ ɥɟɜɚɹ ɛɪɨɜɶ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɥɚɡ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɚɜɨɝɨ ɝɥɚɡɚ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɝɥɚɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɧɚɣɞɟɧɧɭɸ 
ɪɚɧɟɟ ɛɪɨɜɶ. 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɪɚɣɧɟɣ ɩɪɚɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɝɥɚɡɚ. 

ɇɚɱɧɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɛɪɨɜɢ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɛɫцɢɫɫɵ ɯ ɫ ɲɚɝɨɦ . 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ Ф-ɣ ɲɚɝ. ɇɚɣɞɟɦ  - ɬɨɱɤɚ 
ɛɪɨɜɢ.  
Зɚɮɢɤɫɢɪɭɟɦ ɚɛɫцɢɫɫɭ ɯ ɢ ɧɚɱɧɟɦ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭ: 

- ,  

Ɍɨɱɤɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɥɚɡɚ ɧɚɣɞɟɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

 

 

 

ɝɞɟ  - ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɝɥɚɡɚ ɢ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ 
ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ. ȿɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɫɢɬɭɚцɢɹ ɤɨɝɞɚ

, ɬɨ ɷɬɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɤɪɚɣɧɸɸ 
ɩɪɚɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɝɥɚɡɚ. 
Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɦ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɷɬɚɩɭ ɫ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨ ɛɪɨɜɢ ɛɭɞɟɦ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɧɚɣɞɟɦ ɤɪɚɣɧɸɸ ɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɝɥɚɡɚ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɛɭɞɟɦ ɤɨɧɬɭɪ ɥɟɜɨɝɨ ɝɥɚɡɚ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɭɛ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɟɠɞɭ 
ɝɭɛɚɦɢ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚɱɧɟɦ ɫ ɤɪɚɣɧɟɣ ɩɪɚɜɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɝɭɛ  (ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɜɪɭɱɧɭɸ) ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɚɛɫцɢɫɫɵ ɯ ɫ 
ɲɚɝɨɦ . 

- ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɢɫɤɨɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɚɤ: 

       (1) 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɭɛɭ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚɱɧɟɦ ɫ ɤɪɚɣɧɟɣ ɩɪɚɜɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɝɭɛ  ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɚɛɫцɢɫɫɵ ɯ ɫ ɲɚɝɨɦ . 

- ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɢɫɤɨɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

              (2) 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 
ɧɢɠɧɸɸ ɝɭɛɭ. ɗɬɚ ɥɢɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɫ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ [6]: 

                 (3) 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ 

    (4) 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ 

         (5) 

         (6) 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɩɥɚɣɧ-

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɱɟɪɬ ɥɢцɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ 
ɪɚцɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɫɩɥɚɣɧɨɜ ɤɪɢɜɵɯ.  
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɩɥɚɣɧ ɤɪɢɜɵɟ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɧɨ 
ɦɚɫɫɢɜ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ . ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤцɢɸ , 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ , 

ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɥɚɞɤɨɣ ɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɨɤɨɥɨ ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ

, ɬɚɤɚɹ ɱɬɨ: 

                         (7) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (1), (2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ Д6Ж:  
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ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚцɢɢ ɫɩɥɚɣɧɚɦɢ 
ɮɭɧɤцɢɹ  ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɫɬɟɩɟɧɢ  ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ: 

            .           (8) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɫɩɥɚɣɧ 
ɫɬɟɩɟɧɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɧɚɣɬɢ  

ɬɪёɯɦɟɪɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ-ɤɨɷɮɮɢцɢɟɧɬɨɜ . 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɮɭɧɤцɢɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ 
ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɨɩɨɪɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɩɥɚɣɧɚ ɟɫɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ – 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ   

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬ, ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢцɢɟɧɬ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɫɟɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ɏɨɬɹ ɬɚɤɚɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢцɢɟɧɬɨɜ ɫɩɥɚɣɧɚ 
ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɥɚɞɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, 
ɧɨ ɨɧɚ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɫɩɟцɢɮɢɤɨɣ ɡɚɞɚɱ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

ɉɨɞɯɨɞ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼ-

ɫɩɥɚɣɧɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɩɥɚɣɧ ɜ 
ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤцɢɣ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɬ ɧɭɥɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɭɡɥɨɜ. ɂɬɚɤ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɮɭɧɤцɢɸ  ɜ 
ɜɢɞɟ: 

                     ,                    (9) 

ɝɞɟ ɤɚɠɞɚɹ ɮɭɧɤцɢɹ  ɟɫɬɶ ɩɨɥɢɧɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ 

 ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɡɥɨɜ ɢ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 
ɧɭɥɸ ɡɚ ɝɪɚɧɢцɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɦɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤцɢɣ, ɧɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɧɢɯ – 

ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɯ ɮɭɧɤцɢɣ Ʉɨɤɫɚ-ɞɟ Ȼɭɪɚ Д5Ж:   

                                                                 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɬɚɤɨɣ ɜɵɜɨɞ: ɫɨɡɞɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ 

цɟɥɨɫɬɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚцɢɨɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɷɦɨцɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɥɢцɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
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