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ɍȾɄ 378.14 

Ɉɛɨɛɳɟɧиɹ ɡɚɤɨɧɚ Мɭɪɚ 

Ⱥ.ə. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ 

Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

anoprien@ya.ru   

Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɵ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢя, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢя ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧ Мɭɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɪяɞɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫя, ɱɬɨ 
ɜɵяɜɥɟɧɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. 

 

 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɍɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɧɚɭɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉ ɧɟɣ ɡɧɚɸɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɨ ɢɧɬɟɩɪɟɬɢɪɭɸɬ ɟɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɨ-

ɪɚɡɧɨɦɭ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ 
ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɸɬ ɢ ɩɨɦɧɹɬ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɭɞɜɨɟɧɢɢ. ɇɨ ɩɪɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɢ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɡɚ ɤɚɤɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 
ɷɬɨɝɨ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɜɢɞɹɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɭɞɜɨɟɧɢɹ ɜ ɞɜɚ ɢɥɢ 
ɩɨɥɬɨɪɚ ɝɨɞɚ.  

Ɉɛɵɞɟɧɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɟɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ 
ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɭɞɜɨɟɧɢɹ ɫ ɬɪɭɞɨɦ 
ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, 
ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɟ ɫɨ ɫɤɪɨɤɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɭɦɟɫɬɧɨ ɜ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɚɡ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ ɥɟɝɟɧɞɭ ɨɛ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɟ 
ɲɚɯɦɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɪɨɫɢɥ ɡɚ ɫɜɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɪɨɦɧɭɸ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚɝɪɚɞɭ: 
ɨɧ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɩɪɨɫɢɥ ɫɬɨɥɶɤɨ ɡɟɪɟɧ ɩɲɟɧɢɰɵ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɩɟɪɜɭɸ ɤɥɟɬɤɭ 
ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɨɞɧɨ ɡɟɪɧɨ, ɧɚ 
ɜɬɨɪɭɸ – ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ, ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɡɚɩɨɥɧɹɬɫɹ ɜɫɟ 64 ɹɱɟɣɤɢ.  

ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɲɟɧɢɱɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 18 446 
744 073 ɦɢɥɥɢɚɪɞɚ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɨɣ ɨɤɨɥɨ 500-ɬ 
ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɬɨɧɧ! ɗɬɨ ɩɨɱɬɢ ɜ ɬɵɫɹɱɭ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɡɚ ɝɨɞ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ (ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɧɚɱɚɥɭ 1990-ɯ ɝɨɞɨɜ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɫɛɨɪ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɟɜɵɫɢɥ 500 
ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ, ɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1960-ɯ ɝɨɞɨɜ 
ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɭɪɨɠɚɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜɫɟɝɨ 250 
ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɬɨɧɧ), ɢ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ 

ɭɪɨɠɚɟɦ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɦ ɡɚ ɜɫɸ ɢɫɬɨɪɢɸ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ!  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɰɟɧɤɢ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɟ ɢ ɝɢɛɤɢɟ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɟ 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɭɞɜɨɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɢɯɫɹ ɪɚɧɟɟ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɟ ɫ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɞɚɥɶɧɢɦɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɟɱɶ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɞɟɬ ɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɜ 10-20 ɥɟɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɡɚ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɧɚ 1-3 ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɢ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ: ɟɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 100 ɪɚɡ ɡɚ 10 ɥɟɬ, ɬ.ɟ. 
ɧɚ 2 ɩɨɪɹɞɤɚ, ɬɨ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɱɟɪɟɡ 20 ɥɟɬ ɪɨɫɬ ɛɭɞɟɬ ɭɠɟ ɧɚ 4 ɩɨɪɹɞɤɚ, ɚ ɱɟɪɟɡ 
30 – ɧɚ 6. ȿɫɥɢ ɠɟ ɦɵ ɡɧɚɟɦ, ɱɬɨ ɡɚ 18 ɦɟɫɹɰɟɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɞɜɨɟɧɢɟ, ɬɨ ɨɰɟɧɤɚ ɪɨɫɬɚ ɡɚ 10 ɢɥɢ, 
ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ, 20 ɥɟɬ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɭɞɜɨɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɜɨɡɜɨɞɢɬɶ 2 ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, 
ɜɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚ 
ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɨɰɟɧɤɚɯ ɪɨɫɬɚ ɡɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ (ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɥɟɬ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 
(ɞɟɹɬɤɢ ɥɟɬ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɬɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɛɭɞɭɬ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ 
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ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ.  ȿɫɥɢ ɠɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 10-ɥɟɬɧɢɟ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɬɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ 
ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɜ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɝɨɞɵ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɡɨɪ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɨɫɬɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɧɚɭɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɹɦɨ 
ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɇɭɪɚ (ɩɨɱɬɢ 
ɜɫɟ ɨɧɢ ɧɨɫɹɬ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ), ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 4 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ.  

 Ɂɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ ɢ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɢ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɢɥɨɫɶ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɦɟɧɧɵɯ (ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɢɦɟɧɚɦ ɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ) 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɷɩɨɯɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ. ȼ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɫɚɦɨɦ ɡɚɤɨɧɟ Ɇɭɪɚ ɢ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ. Ʉɪɚɬɤɢɣ (ɢ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɩɨɥɧɵɣ) 
ɢɯ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ: 

Ɂɚɤɨ́ɧ Мɭ́ɪɚ (Moore's Law) – ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ (ɜ 1965 ɝ.) ɫɞɟɥɚɧɧɨɟ 
Ƚɨɪɞɨɧɨɦ Ɇɭɪɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ. ȼ 
1975 ɝɨɞɭ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɥ ɫɜɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɥ ɭɞɜɨɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɤɚɠɞɵɟ 2 ɝɨɞɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɜɨɟɧɢɟ 
ɤɚɠɞɵɟ 18 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ɂɚɤɨɧ Ɋɨɤɚ (Rock's law) ɢɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ 
Ɇɭɪɚ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ 
ɘɞɠɢɧɨɦ Ɇɟɣɟɪɚɧɨɦ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɚɛɪɢɤ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɇɭɪɚ 
ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɤɚɠɞɵɟ 4 ɝɨɞɚ. 

Ɂɚɤɨɧ Кɭɦи (KШШЦОв’s LКа) – ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ 
«ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ» ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ, ɝɥɚɫɹɳɢɣ, 
ɱɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɫɬ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɬ.ɟ. ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ), 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɤɚɠɞɵɟ 
ɩɨɥɬɨɪɚ ɝɨɞɚ.  

Ɂɚɤɨɧ Кɪɚɣɞɟɪɚ (Kryder's Law) – ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɞɥɹ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɢɰɟ-ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɨɦ ɩɨ ɧɚɭɱɧɵɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SОКРКЭО ɜ 2005 ɝ. ɢ 
ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɭɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɢɫɤɢ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤɚɠɞɵɟ ɜɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɞɜɨɟ ɤɚɠɞɵɟ ɜɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ: 

Ɂɚɤɨɧ Ƚɪɨɲɚ (Grosch's Law), 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɟɳɟ ɜ 1965 ɝɨɞɭ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬ ɢɯ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦ, ɡɚɤɨɧɨɦ Ⱥɦɞɚɥɚ (Amdahl's law), 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɠɟ, ɜ 1967 ɝɨɞɭ, 
ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɪɨɫɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɢɜɚɧɢɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ 
ɷɬɨɬ ɡɚɤɨɧ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: «ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɟɣ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɟɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ 
ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ». ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɜ 1988 ɝɨɞɭ, 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɨɧɚ 
Ƚɭɫɬɚɮɫɨɧɚ-Ȼɚɪɫиɫɚ  (Gustafson – Barsis's law), 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɨɰɟɧɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ («ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ») ɢ ɞɨɥɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɚɧɝɥ. scaled speedup):  

, ɝɞɟ  
ɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ,  
g – ɞɨɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 
Ɂɚɤɨɧ Виɪɬɚ (Wirth's law) – ɩɨɥɭɲɭɬɥɢɜɨɟ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɫɞɟɥɚɧɧɨɟ ɜ 1995 ɝɨɞɭ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɛɨɥɟɟ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɛɵɫɬɪɟɟ.  

Ɂɚɤɨɧ Ƚɟɣɬɫɚ (Gates' law) – ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɤɨɧɚ 
ȼɢɪɬɚ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ ɜ ɱɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɹ MТМrШsШПЭ 
Ȼɢɥɥɚ Ƚɟɣɬɫɚ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɲɭɬɥɢɜɨɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɟ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɤɚɠɞɵɟ ɩɨɥɬɨɪɚ ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɫɜɨɞɢɬ ɧɚ ɧɟɬ 
ɜɫɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɢɱɢɧɵ: ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɧɟɧɭɠɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɥɨɯɨɣ ɤɨɞ, ɧɟɠɟɥɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ 
ɞɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɥɨɯɨɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ 



                                   

                                

                                                         ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɂ ɄɂȻȿɊɇȿɌɂɄȺ                     
                                                              Ⱦɨɧɟɰɤ ȾɨɧɇɌɍ №  3(9), 2017 

                                                                                                                              

                                          

16 

 

ɢɥɢ ɱɚɫɬɚɹ ɫɦɟɧɚ ɤɨɦɚɧɞɵ. 
Ɂɚɤɨɧ Мɷɹ (May's law) – ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɡɚɤɨɧɭ 

Ƚɟɣɬɫɚ ɝɥɚɫɢɬ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɚɞɚɟɬ ɜɞɜɨɟ ɤɚɠɞɵɟ 18 ɦɟɫɹɰɟɜ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɹ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ. Ⱦɷɜɢɞ Ɇɷɣ (David May), 

ɛɵɜɲɢɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ (ɝɪɭɩɩɵ T2, T4, T8, T900) ɜ 
ɡɧɚɦɟɧɢɬɨɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ IЧЦШs (ɹɡɵɤ 
OММКЦ), ɚ ɡɚɬɟɦ – ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ȼɪɢɫɬɨɥɶɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɫɟɝɨ 
ɷɬɨɝɨ ɫɱɢɬɚɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɵɧɟɲɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ ɨɲɢɛɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤɢ ɢ ɫɥɨɠɧɵ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ. 

Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

Ɂɚɤɨɧ Ȼɭɬɬɟɪɚ (Butter's Law) – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 9 
ɦɟɫɹɰɟɜ.  

Ɂɚɤɨɧ Кɭɩɟɪɚ (Cooper's Law) – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 30 
ɦɟɫɹɰɟɜ.  

Ɂɚɤɨɧ Мɟɬɤɚɥɮɚ (Metcalfe's Law) – 

ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɬɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ɂɚɤɨɧ ɇиɥьɫɟɧɚ (Nielsen's Law) – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
ɪɚɫɬɟɬ ɧɚ 50 % ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢɥɢ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 
21 ɦɟɫɹɰ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɨɧɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɇɭɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɥɨɝɢɱɧɨ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɪɨɫɬɚ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɢ 
ɩɪɨɱɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɧɚɝɥɹɞɧɵɦɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɦɵɦɢ. 

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ 

Ɍɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ Д1Ж ɩɪɢɨɛɪɟɥ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɬɚɬɭɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, 
ɧɨ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ 
ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɠɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɟɝɨ 
ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɡɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɝɨ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɜɨɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤɚɠɞɵɟ 1,5 ɝɨɞɚ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɡɚɤɨɧɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ, 
ɫɚɦɢɦ Ɇɭɪɨɦ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɧɢ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɨ, ɧɢɤɨɝɞɚ 
ɧɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥɫɹ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ» ɫɨɡɪɟɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 
ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɦ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ. 

Ƚɨɪɞɨɧ Ɇɭɪ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ 
ɂɧɬɟɥ Д2Ж, ɜ 1965 ɝ. ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɵɫɤɚɡɚɥ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɭɞɜɨɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ Д3Ж. 
ɉɨɡɞɧɟɟ, ɜ 70-ɯ ɢ 80-ɯ ɝɨɞɚɯ, ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɦɩɨɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɤɪɨɦɧɵɦɢ. 
ɉɟɪɢɨɞ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɝɨɞɚ ɢɥɢ ɜ 18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ ɟɝɨ ɤɨɥɥɟɝ, ɩɪɢɲɟɞɲɢɯ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 80-

ɯ ɝɨɞɨɜ ɤ ɜɵɜɨɞɭ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɜɚɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 18 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ – 

ɢɦɟɧɧɨ ɨɛ ɷɬɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɡɚɤɨɧɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɟɱɶ, ɤɨɝɞɚ ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɟɬɤɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ 
ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɨɞɨɦ ɢɯ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ «ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ 1965» ɢ «ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ 
1985». Цɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɜɟɫɬɢ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɵɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɵ ML (ɨɬ 
ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɤɚɤ MШШrО's ХКа) ɢ 
ɝɨɞɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɪɫɢɢ ɡɚɤɨɧɚ: 
ML1965, ML1985 ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɪɚɡɧɢɰɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɚɯ 
ɭɞɜɨɟɧɢɹ (1 ɢ 1,5 ɝɨɞɚ) ɜ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɧɟɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɨɫɬ ɜ 
1000 ɢ 100 ɪɚɡ, ɬ.ɟ. ɧɚ 3 ɢ 2 ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ББ ɜɟɤɚ ɧɚɱɚɥɢ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɚɬɶɫɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɱɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɪɨɫɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 10-ɤɪɚɬɧɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɡɚ 10 ɥɟɬ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤ ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɚ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Д4, М. 8Ж ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɤ ɤɨɧɰɭ 50-ɯ ɝɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1-

ɝɨ ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɢ ɫ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɬɟɬ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫ 10-ɤɪɚɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚ 
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10-ɥɟɬɢɟ Д5, 6Ж. ɍɫɥɨɜɧɨ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɨɫɬɚ ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɤɚɤ «ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ», 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɨɫɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ. ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɤ 2005 ɝɨɞɭ ɬɚɤɢɟ 
ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɬɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɨɫɥɚ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ. ȼ ɷɬɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɤɚɤ «ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ 2005» ɢɥɢ 
ML2005. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 3 ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ 
(ML2005 – «ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ», ML1985 – 

«ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ», ɢ ML1965 – 

«ɛɵɫɬɪɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ»), ɨɛɨɡɧɚɱɢɜ ɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ Ɇ1, Ɇ2 ɢ Ɇ3, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɨɫɬɚ (ȿɄɊ) ɛɭɞɭɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1,26, 1,59 ɢ 2,00. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ 
10-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɨɫɬɚ ɛɭɞɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɟ 10-ɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɟɩɟɧɢ: 10 ɞɥɹ Ɇ1, 100 ɞɥɹ Ɇ2 ɢ 1000 ɞɥɹ Ɇ3.  

 ȼɬɨɪɨɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 
ɪɨɫɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ 
ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, Ƚɨɪɞɨɧɭ Ɇɭɪɭ ɭɠɟ ɜ 1975 ɝɨɞɭ 
ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ: ɜ 
ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɭɞɜɨɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɤɚɠɞɵɟ 2 ɝɨɞɚ 
(ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɷɬɨ ɤɚɤ «ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ 
1975» ɢɥɢ ML1975) Д7Ж, ɱɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨɫɶ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɤ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1960-ɯ 
ɝɨɞɨɜ) ɩɨɹɜɥɹɥɚɫɶ ɧɨɜɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɤɨɧɚ 
Ɇɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɥɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ 
ɪɚɧɟɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɦ «ɡɚɤɨɧɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ», ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ 
ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ 
ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɢɥɢ ɧɨɜɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɥɢ ɪɚɡɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɢɯ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɷɜɨɥɸɰɢɢ. 
Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 1965, 1975 ɢ 1985 

ɝɨɞɚɯ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɟɪɜɵɦ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɇɭɪɚ – ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɚ ɝɪɭɩɩɚ 

ɜɟɪɫɢɣ ɡɚɤɨɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ. 
ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɰɟɥɨɦɭ ɪɹɞɭ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɥɢɲɶ ɤɨɫɜɟɧɧɨ. ɗɬɭ ɝɪɭɩɩɭ 
ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɜ 
Ɇɭɪɚ. 

ɇɚɱɚɥɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɨɤɨɥɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɛɵɥɨ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ 
ɝɨɞɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɡɪɟɥ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ 
Ɇɭɪɚ», ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ 
ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 
Ɇɭɪɚ». Ƚɨɪɞɨɧ Ɇɭɪ ɜ 1995 ɝ. ɜɩɟɪɜɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɭɝɭɛɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ 
ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ ɪɨɫɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д8Ж. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɧ ɨɛɪɚɬɢɥ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɧɨɜɨɣ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɤɚɠɞɵɟ 4 ɝɨɞɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɞɜɨɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɮɚɛɪɢɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɭɬɨɱɧɹɥɚɫɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɜ 5 ɢ 6 ɥɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɜɟɥɨ 
ɤ ɩɪɢɡɧɚɧɢɸ ɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɚ 20 ɥɟɬ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ 
«ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ 1995» (ML1995). Ⱦɚɧɧɭɸ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɋɨɤɚ (RШМФ’s ХКа) ɜ ɱɟɫɬɶ 
Ⱥɪɬɭɪɚ Ɋɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 1968 ɝ. ɩɨɦɨɝ ɫɜɨɢɦɢ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɬɶ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɸ «IЧЭОХ». 

ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɬɟɦɩɚɦɢ ɧɚɪɚɫɬɚɥɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɨɬɨɥɢɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɵɧɟɲɧɢɯ ɬɟɦɩɨɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Д8Ж. 
ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ 
ɝɨɞɨɜ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɥɚ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɷɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɤ 2050 ɝ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚɫɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɛɫɭɪɞɧɨɣ ɞɚɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɪɚɫɬɚɜɲɟɣ ɞɨɥɢ «ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ» ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 20-ɟ ɝɨɞɵ ББI ɫɬɨɥɟɬɢɹ 
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ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ, ɜ ɟɝɨ ɧɵɧɟɲɧɟɦ ɜɢɞɟ, 
ɫɬɚɧɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨ ɫɭɝɭɛɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨ ɨɛɪɚɬɢɥ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
Ƚɨɪɞɨɧ Ɇɭɪ ɜ 1995 ɝ. Д8Ж. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɟɝɨ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 
[9]. 

Ʉ 2005 ɝ. ɜɵɹɜɢɥɢɫɶ ɢ ɧɨɜɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɥɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜ 32-

ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ ɫ 
ɫɟɪɟɞɢɧɵ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 ɥɟɬ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ 
ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɫɭɝɭɛɥɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ 
ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɨɦ. ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ ɷɬɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɧɚ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɚ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɤ 
ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ Д10Ж. 

əɪɤɨ ɩɪɨɹɜɢɜɲɚɹɫɹ ɤ 2005 ɝ. ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɪɨɫɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ (ɤɚɤ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨ ɡɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ – 

«ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ 2005» ɢɥɢ ML2005) ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ 
ɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ 
ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɢɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɹɞɟɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ ɢ ɪɨɫɬɚ 
ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. 

ɋ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ 50-ɥɟɬɢɹ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ 
ɜɵɹɜɢɥɚɫɶ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɥɸɛɨɩɵɬɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ 
ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 500-ɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɦɨɳɧɵɯ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɣ, 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɣ ɫ 
1993 ɝɨɞɚ (ɫɩɢɫɨɤ «TШЩ500»), ɜɵɹɜɢɥɚɫɶ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɜ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ: 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɰɟɥɨɦ (ɚ ɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ) ɪɚɫɬɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɤɚɠɞɵɟ 4 ɝɨɞɚ. 

ȼɵɹɫɧɢɥɨɫɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɟɦɩɵ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ (ɪɚɧɟɟ ɧɟ 
ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɜɲɢɟɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɨɫɬɭ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɮɚɛɪɢɤ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ) 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɷɬɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɪɨɫɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɹɞɟɪ ɜ 

ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɢɝɚɛɚɣɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɪɨɫɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɠɟɫɬɤɢɯ ɞɢɫɤɚɯ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɢ ɬ.ɞ. Д11Ж. Ⱦɚɧɧɭɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɤɚɤ «ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ 2015» 
(ML2015). ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ 
Ɇɭɪɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛɨɡɪɢɦɨɟ 
ɛɭɞɭɳɟɟ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ 50 ɥɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɜɵɹɜɢɥɨɫɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɟɫɬɢ ɟɝɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɬɟɦɩɚɦɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. Ɍɚɤɨɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɜɧɨɫɢɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɭɬɚɧɢɰɭ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ 
ɩɨɧɹɬɢɹ «ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ» ɢ ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɟɝɨ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ. 
ȼ ɢɞɟɚɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɭɸ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɭɸ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɭɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ȿɄɊ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ. Ⱦɨɛɢɬɶɫɹ 
ɷɬɨɝɨ ɭɞɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤ 2015 ɝ. ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɨɜ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɭɬɨɱɧɹɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ȿɄɊ, ɬɚɤ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɨɫɬɚ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ 
ɩɟɪɢɨɞɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, 
ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɨɫɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɲɟɫɬɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɲɤɚɥɭ, ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ «ɫɚɦɨɣ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ» 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ML1995 М ȿɄɊ, ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
1,122, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ «ɛɨɥɟɟ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ» ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɨɫɬɚ ɜ 1,122. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Д11Ж: 
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ɝɞɟ L – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɦɭ 
ɧɨɦɟɪɭ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɯ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɨɜ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ (ɬɚɛɥ. 1); Y0 ɢ Yi – 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɝɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ; P0 ɢ Pi – 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɢ 
ɢɫɤɨɦɨɦ ɝɨɞɭ. 

ɋɢɦɜɨɥɶɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ L ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɵɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ 
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ɷɬɭ ɛɭɤɜɭ, ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɚɤ ɧɨɦɟɪ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɤɨɧɚ (ɚɧɝɥ. LКа), ɢ ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɚɧɝɥ. 
LОЯОХ) ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɨɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ 

 
ȼɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚ 6-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɪɨɫɬɚ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɞɜɨɣɤɢ ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 2L. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɡɚ 20-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɪɨɫɬɚ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 10L. Ɍ.ɤ. ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧɚ 
Ɇɭɪɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 20-ɬɢ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɥɟɬ, ɬɨ ɡɧɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɪɨɫɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɲɟɫɬɶɸ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɢɥɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɡɚ 
ɛɚɡɨɜɵɣ 20-ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɋɚɦɨɟ 
ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɬɨɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 6-ɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɩɨɥɧɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵ ɢ ɢɧɨɝɞɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɢɥɢ 
ɭɬɨɱɧɹɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ф, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɢɞɭ:  
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ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɧɚɤɨɜ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 2-ɯ ɢɥɢ 3-ɯ) 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ ɦɵ ɢɦɟɟɦ k=1. ɇɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ k 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,944 
ɞɨ 1,059. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ k<1, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɤɚɤ «Lj-», ɧɚɩɪɢɦɟɪ,«L4-», ɚ ɟɫɥɢ k>1, 

ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ «Lj+», 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «L4+». ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ 

ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȿɄɊ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ, ɧɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ 10-ɸ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɩɹɬɨɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ȿɄɊ ɞɥɹ «ɫɚɦɨɝɨ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ» ɜɚɪɢɚɧɬɚ ML1995 ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,122, ɧɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,1224620483. Ɍɚɤɨɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɢ «ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ» ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 
ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɤ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 1, ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ L4 (ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ) ɩɪɢ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɪɨɫɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɨɞ ɡɚ ɝɨɞɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞɭ 
Ɏɢɛɨɧɚɱɱɢ. Ⱥ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ L5 ɤɚɠɞɵɟ 2 ɝɨɞɚ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ L1 ɤɚɠɞɵɟ 10 ɥɟɬ ɞɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɨɫɬɚ, ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ π. ɇɨ ɫɚɦɵɦ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɨɫɬɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ 
ɜɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ 6-ɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

 Ɍɪɟɬɶɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɤɪɨɦɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɪɨɫɬɚ ɜ 20 ɥɟɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɂɄɊ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɡɨɜɵɟ 
ɩɟɪɢɨɞɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɛɭɞɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɭɞɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ (ɢɥɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɱɟɪɟɡ S (ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥ 
ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɝɨ ɫɥɨɜɚ sЩООН, ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɝɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ). Ɍɚɤɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ S-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ 
Д12Ж, ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɟɪɜɚɹ 
ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ 
ɫɟɛɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɟɣ ɤɪɢɜɭɸ.  
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Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ SK, 
ɝɞɟ Ʉ – ɷɬɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɪɨɫɬɚ, ɪɚɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ  ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ 
ɪɨɫɬɚ ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɗɬɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɨɫɬɚ ɛɭɞɟɬ ɞɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɨɫɬ ɧɨɫɢɬ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ. ɇɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤ 
ɛɚɡɨɜɵɦ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ.   

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ 
ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɛɚɡɨɜɵɦ 
ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɜ 2 ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ, ɬ.ɤ. ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɥɢɛɨ ɜɨɨɛɳɟ ɩɥɨɯɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɩɪɨɫɬɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ-ɦɟɧɟɟ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ Ʉ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 3 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɡɧɚɤɚ. ɇɭɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ K ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɝɭɬ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɬɶɫɹ.  

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ  Ч – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ (ɰɢɮɪ), 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ Ʉ. Ɍɨɝɞɚ Ʉ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɪɨɫɬɚ ɡɚ  
2•10n

 ɥɟɬ. 
ɋɢɦɜɨɥɨɦ S ɛɟɡ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɨɜ 

ɛɭɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɭɸ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ S ɛɵɥɨ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ Ч ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 
ɮɨɪɦɭɥɭ: 

S = 10•0,K. 
ɗɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɞɥɹ S1 S=1, ɞɥɹ 

S05 S=0,5, ɞɥɹ S225   S=2,25. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɞɢɧ ɝɨɞ, ɬɚɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɝɨɞɚ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɚɦɵɯ ɛɵɫɬɪɵɯ ɬɟɦɩɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɥɢɛɨ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Pi ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɝɨ Т-ɝɨ ɝɨɞɚ (Т > 0) ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ P0 ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
Д1Ж ɞɥɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ: 

Pi = P0•2 S•(ВТ – Y0)/6, ɝɞɟ 

Y0 – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ; 

Yi – ɬɟɤɭɳɢɣ ɝɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ; 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɣ, ɫ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɹɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ  ɞɥɹ 
ɲɟɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɨɬ L1 ɞɨ L6 ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ S1 ɞɨ S6. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɨɫɬɚ sK ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
Ʉ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɤɚɤ ɏ, 0ɏ ɢ 00ɏ ɞɥɹ 3-ɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɨɫɬɚ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ 

Ɇɭɪɚ 

 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

Ʉ ɬɚɛɥɢɰɚ 1 ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ: 

Шɚɝ 1: Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɡɚ ɤɚɤɨɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ В (ɜ 
ɝɨɞɚɯ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɜ Г ɪɚɡ.  

Шɚɝ 2: ɂɡɜɥɟɤɚɟɦ ɤɨɪɟɧɶ ɫɬɟɩɟɧɢ В ɢɡ Г. 
Шɚɝ 3: ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɜ ɤɨɥɨɧɤɟ «20 ɥɟɬ» 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɲɚɝɟ 2. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɦɟɪ 
ɫɬɪɨɤɢ ɏ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɜɵɦ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɲɚɝɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ. 

Шɚɝ 4: Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɲɚɝɟ 2 ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɲɚɝɟ 3. 

Шɚɝ 5: ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɜ ɤɨɥɨɧɤɟ «200 ɥɟɬ» 
ɧɚɯɨɞɢɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɲɚɝɟ 4. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɦɟɪ 
ɫɬɪɨɤɢ ɏ ɛɭɞɟɬ ɜɬɨɪɵɦ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɲɚɝɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ. 

Шɚɝ 6: Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɲɚɝɟ 4 ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɲɚɝɟ 5. 

Шɚɝ 7: ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɜ ɤɨɥɨɧɤɟ «2000 ɥɟɬ» 
ɧɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɧɚ 
ɲɚɝɟ 6. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɨɤɢ ɏ ɛɭɞɟɬ 
ɬɪɟɬɶɢɦ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ. ɇɚ ɷɬɨɦ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ S 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ 
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ɪɨɫɬɚ, ɧɨ ɨɧɢ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɧɟ ɞɚɸɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɟɦɩɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

 

J-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɞɚɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ J-ɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɫɬɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ S-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ (ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ S-

ɤɪɢɜɵɟ), ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ БIБ ɜɟɤɟ 
ɛɟɥɶɝɢɣɫɤɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɦ ɉɶɟɪɨɦ Ɏɟɪɯɸ́ɥɶɫɬɨɦ 
ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɢɦ 
ɧɚɡɜɚɧɨ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ (ɩɪɢɱɢɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɦ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɜɵɹɫɧɟɧɧɨɣ), ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɤɪɢɜɵɟ ɬɚɤɠɟ ɢɧɨɝɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ. Ʉ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ББ ɜɟɤɚ S-ɤɪɢɜɵɟ 
ɫɬɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɤɪɢɜɨɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: ࢊ�ࢊ� = ࡷ) �� − ࡷ� ), 

ɝɞɟ  
N – ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ;  

К – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ N; 

r – ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨ S-

ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɦɧɨɝɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ, ɤɪɢɜɚɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ, 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ࢊ�ࢊ� = ��. 

ɗɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɤɚɤ J-ɤɪɢɜɵɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ 
ɬɢɩ ɤɪɢɜɵɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɞɚɥɟɟ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ S-ɤɪɢɜɵɟ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɫɤɚɞɵ J-ɤɪɢɜɵɯ 2-ɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ: 

JJ-ɤɪɢɜɵɟ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ J-ɤɪɢɜɨɣ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɨɜɨɣ J-ɤɪɢɜɨɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɨɝɨɣ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ; 

jJ-ɤɪɢɜɵɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ J-ɤɪɢɜɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɜɨɣ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɨɣ J-ɤɪɢɜɨɣ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɣɫɹ ɧɟ ɫ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ S ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɝɨ ɫɥɨɜɚ speed, 

ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɧɨ  ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ S-

ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ, ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɤɜɚɡɢɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɤɪɢɜɭɸ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ J-ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɯ 
ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɜ ɜɢɞɟ JJ-ɤɪɢɜɵɯ ɢ jJ-ɤɪɢɜɵɯ ɜɦɟɫɬɨ S 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ J ɢɥɢ Jp, 

ɝɞɟ p – ɷɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ 
ɝɨɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɧɟɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɛɭɞɟɬ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ J10, ɞɥɹ 
ɞɜɚɞɰɚɬɢɥɟɬɧɟɝɨ J20 ɢ ɬ.ɞ., ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɨɛɳɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɬɶ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 
20 ɥɟɬ, ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ J ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɱɬɨ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ J20.  

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ Jp 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɟɞɢɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ, 
ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɭɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɝɨɞɵ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ,  ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɟɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɤɚɤ MS Excel. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɱɢɫɥɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɪɨɫɬɚ ɡɚ 
ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɰɟɥɭɸ 
ɱɚɫɬɶ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɞɥɹ J20 ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɟɪɜɨɣ 
ɰɢɮɪɵ ɩɪɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ S, ɚ ɰɢɮɪɵ ɞɪɨɛɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɬɨɪɨɣ, 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ ɬ.ɞ. ɰɢɮɪɚɦ ɩɪɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ S. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ J=0,05 ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
S005, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ J=1,23 ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
S123. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ J 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ S. ȼ 
ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ J-ɤɪɢɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Jp.          

ɉɪɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ Ry ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Z ɞɥɹ 
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ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɬ Yb ɞɨ Ye ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ࡾ� = √ሺࢆࢋࢆ�ሻሺࢅ−ࢋࢅ�ሻ

,  

ɝɞɟ 

Yb – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞ; 
Ye – ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɝɨɞ; 
Zb - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
Ze – ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ɋɨɫɬ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ p (ɜ 
ɝɨɞɚɯ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɪɨɫɬɚ Rp, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ࡾ = √

. 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɤɨɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Jp – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: ࡶ =  .�ࡾࡾ�

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ Jp ɧɚ ɛɚɡɟ MS 
EбМОХ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ LOG(X;a), ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɥɨɝɚɪɢɮɦ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ X ɩɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ X 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Rp, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚ – 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ry. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɝɨɞ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Jp, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɡɚ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɭɪɚ. 

Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɚɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɱɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д13-24], 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ.   

ȼɵɜɨɞɵ 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɨɧɚ 
Ɇɭɪɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɩɪɨɱɢɯ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɟɞɢɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ 
ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɨɛɳɟɧɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɞɪɭɝɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ (ɯɨɬɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ) ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ.  

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ɇɭɪɤɢ Ɍ. Ɂɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ ɩɪɨɬɢɜ ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜ. // 
ТБBT.МШЦ: ɋɚɣɬ ɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, 2011. 
– ɗɥɟɤɬɪ. ɪɟɫɭɪɫ. URL: СЭЭЩ://ааа.ТбЛЭ. 
com/cpu/microelectronics.shtml (10.07.14). 

2. Ɇɷɥɨɭɧ Ɇ. TСО IЧЭОХ: ɤɚɤ Ɋɨɛɟɪɬ ɇɨɣɫ, Ƚɨɪɞɨɧ 
Ɇɭɪ ɢ ɗɧɞɢ Ƚɪɨɭɜ ɫɨɡɞɚɥɢ ɫɚɦɭɸ 
ɜɥɢɹɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɦɩɚɧɢɸ ɜ ɦɢɪɟ. – Ɇ.: ɗɤɫɦɨ, 
2015. - 680 ɫ. 

3. Moore G. E. Cramming more components onto 

integrated circuits / Electronics, vol. 38, no. 8, 

Apr. 1965. P. 114–117. 

4. ɉɨɥɨɜɢɧɤɢɧ Ⱥ.ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1988. – 

368 ɫ. 
5. Ƚɪɨɦɨɜ Ƚ. Ɋ. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɟɫɭɪɫɵ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. – Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1984. – 240 ɫ. 

6. Ƚɪɨɦɨɜ Ƚ. Ɋ. Ɉɱɟɪɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – Ɇ.: ɂɧɮɨɚɪɬ, 1992. – 334 ɫ.  

7. Moore G. Progress in digital integrated 

electronics / Proc. of the International Electron 

DОЯТМОs MООЭТЧР (IEDM’75), ЯШХ. 21, 1975. P. 

11-13. 

8. Moore G. Lithography and the Future of Moore's 

Law // SPIE, Vol. 2438, 1995. P. 2-17. 

9. Rupp K. and Selberherr S. The Economic Limit 

ЭШ MШШrО’s LКа // IEEE TrКЧsКМЭТШЧs ШЧ 
Semiconductor Manufacturing Journal, vol. 24, 

no. 1, February 2011. – 4 p. 

10. Feng W. The Importance of Being Low Power in 

High Performance Computing // 

Cyberinfrastructure Technology Watch 

Quarterly, vol. 1, no. 3, August 2005. P. 12-20. 

11. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. ɋɢɫɬɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɧɨɨɬɟɯɧɨɫɮɟɪɵ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ / 
ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɧɚɭɤɚɯ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟ. – 2014. – №1(6)-2(7). – ɋ. 11-29. 

12. Ɇɚɪɬɢɧɨ Ⱦɠ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ. – Ɇ.: ɉɪɨɝɪɟɫɫ, 1977. – 592 

ɫ. 
13. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ // 

«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɪɵɧɨɤ». Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 1993. – №2-3. 

ɋ. 10-14.  

14. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 50 ɥɟɬ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ  
«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ (ɂɍɋ ɢ ɄɆ 
2011)» – 12-13 ɚɩɪɟɥɹ 2011 ɝ., Ⱦɨɧɟɰɤ, 
ȾɨɧɇɌɍ, 2011. Ɍ.1. ɋ. 7-22. 

15. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ, ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɢ ɛɭɞɭɳɟɦ 
// Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ V ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ  «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» – 24-26 ɧɨɹɛɪɹ 

file:///K:/200X/2004/__publ_conf/my_publ99/1993/publ93_2.htm


                                   

                                

                                                         ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɂ ɄɂȻȿɊɇȿɌɂɄȺ                     
                                                              Ⱦɨɧɟɰɤ ȾɨɧɇɌɍ №  3(9), 2017 

                                                                                                                              

                                          

23 

 

2009 ɝ., Ⱦɨɧɟɰɤ, ȾɨɧɇɌɍ, 2009. ɋ.15-26. 

16. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. Ɇɨɞɟɥɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɩɹɬɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɦ-

ɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» 24-27 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2013 
ɝɨɞɚ, Ⱦɨɧɟɰɤ, ȾɨɧɇɌɍ, 2013. C. 403-423. 

17. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɟɬɟɣ  // 
ɇɚɭɱɧɵɟ  ɬɪɭɞɵ  ȾɨɧɇɌɍ.  ɋɟɪɢɹ  
«ɉɪɨɛɥɟɦɵ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ  
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ».  ȼɵɩɭɫɤ  № 1 (12) – 2 (13):  

Ⱦɨɧɟɰɤ: ȾɨɧɇɌɍ, — 2013. ɋ. 10–32. 

18. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ // «ɇɚɭɱɧɚɹ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹ: 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ». №10 (18): 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ БVIII 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɡɚɨɱɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – Ɇ.: ɂɡɞ. 
«Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ», 2013. – ɋ. 19-29. 

19. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɢɧɝɚ // 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ V ɜɫɟɭɤɪɚɢɧɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ  
«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ (ɂɍɋ ɢ ɄɆ 
2014)» – 22-23 ɚɩɪɟɥɹ 2014 ɝ., Ⱦɨɧɟɰɤ, 
ȾɨɧɇɌɍ, 2014. ȼ 2-ɯ ɬɨɦɚɯ. Ɍ. 1. ɋ. 11-23. 

20. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ɉ.ə., ȼɚɪɡɚɪ Ɋ.Ʌ., ɂɜɚɧɢɰɚ ɋ.ȼ. 
Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɯ  
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ  ɢ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɩɨɫɬɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ // 
ɇɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ ȾɨɧɇɌɍ. ɋɟɪɢɹ: 
«ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɤɚ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ». ȼɵɩɭɫɤ 1 (19). – 

Ⱦɨɧɟɰɤ: ȾɨɧɇɌɍ, 2014. ɋ. 5-10. 

21. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɚɧɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɢ // 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ⱦɨɧɟɰɤ, 20-22 

ɦɚɹ 2015 ɝ. Ɍɨɦ 5. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – Ⱦɨɧɟɰɤ: Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
2015. ɋ. 14-22. 

22. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ ɢ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ // ɉɟɪɜɚɹ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ: 
ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɉɂɂȼɋ-2016). Ⱦɨɧɟɰɤ, 16-17 ɧɨɹɛɪɹ 2016 ɝ. 
ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ. – Ⱦɨɧɟɰɤ: ȽɈɍ 
ȼɉɈ «Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2016. – ɋ. 41-47.   

23. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. ɋɢɫɬɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɵ: ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫ // Cɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɚɭɤɚɯ ɨ 
ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟ, 2015. № 1(8)-2(9). ɋ. 47-

58. 

24. Ⱥɧɨɩɪɢɟɧɤɨ Ⱥ.ə. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ 
ɡɚɤɨɧ Ɇɭɪɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 
№2 (2), 2016. ɋ. 3-17. 

 

 

 

 

 

 

Anopriyenko A. Generalizations of Moore's Law. Empirical observations, which characterize the dynamics 

of the exponential development of computer technology, are systematized and generalized. It is shown that 

the variety of basic regularities, including those characterizing Moore's law, can be represented as a series 

of generalized relatively simple dependencies. It is assumed that the revealed system of regularities has 

sufficient predictive properties of necessary accuracy for the short and long term. 
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